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Ueber die Ver~inderungen in der Gr~isse 
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Arten der Inanition 1). 
Von 

A. J. Jarotzky. 

Unsere Arbeit wurde auf die Initiative des hochverehrten 
Herrn Prof. S. M. Luk janow unternommen; sie ist dem Studium 
der Yerlinderungen gewidmet, welche in den Zellen der Baueh- 
speicheldriise und deren Kernen unter verschiedenen Bedingungen 
der Th/itigkeit und der Erni~hrung vor sicb gehen. Diese Arbeit 
bildet eine unmittelbare Fortsetzung der Untersuchungen Prof. 
S. M. Luk janow ' s  fiber die Vergnderungen in der GrSsse der 
Leberzellkerne unter dem Einfiuss totaler und partiellerInanition ira 
u zur normalen Ern~ihrung. Daher ist die Versuchs- 
anordnung bei uns im Allgemeinen mit derjenigen der Unter- 
suchungen Prof. S. M. Luk janow ' s  identisch: das Haupt- 
zie] unserer Arbeit war, die Ver~inderungen in der GrSsse der 
Kerne und Zellen des Pankreas unter versehiedenen Verh~iltnissen 
festzustellen; ausserdem abet machten wir zugleich den Versuch, 
auch die morpho]ogisehen Ver~nderungen zu ermitteln, welche 

1) A u s  d e m  L a b o r a t o r i u m  d e s  s t ~ d t i s c h e n  O b u c h o w  - ~ [ o s p i t a l s  z u  

St. Petersburg. 
Archiv f. pathol. Anat.  Bd. 156, ttft..~. 27 



410 

hierbei in den seeretorischen Elementen der Bauchspeicheldriise 
eintreten. 

Unsere Versuehe wurden an weissen M~iusen angestellt und 
zerfallen in 5 Serien: die M~use der ersten Serie wurden mit 
Hafer gefiittert und galten als normale, welehe allen anderen 
zum Vergleiche dienten; die zweite Serie umfasste Miiuse~ die 
sich im Zustande des totaleu Hungers befanden; die Thiere der 
fibrigen Serien erhielten entweder nut Talg, oder nur Zucker, 
oder schliesslieh nur St~rke. Wie sollen wir uns RUn unter 
diesen Ern~hrungsverh~ltnissen die Lebensbedinguagen der Zcll- 
elemente des Pankreas bei den Versuchsthieren vorstellen? Wit 
kSnnen vermuthen, dass in allen diesen F~llen die chemische 
Zusammensetzung des die Zelle umspiilenden Mediums verschieden 
war. W~hrend bei den Controlthieren dieses Medium alle drei 
Bestandtheile der Nahrung - -  Kohlehydrate, Eiweisskiirper und 
Fette - - i n  genfigender Menge besass, war dasselbe bei den M~usen, 
welche nur Fett, bezw. Zucker oder St~rke erhielten, wahrseheinlich 
bloss reich an Fetten, bezw. Kohlehydraten, and verh~ltnissm~ssig 
arm an den fibrigen Bestandtheilen, wogegen endlieh bei den 
M~/usen, die dem totalen Hunger unterzogen wurden, die Zellen 
an allen drei Nahrungsbestandtheilen Mangel litten. Bei den 
letzteren Thieren mussten die Zellen, um ihre Existenz zu be- 
haupten, die ihnen nothweudigen Stoffe den fibrigen Zellen rauben, 
und gleiehzeitig die ConStanz ihrer' eigenen chemischen Zusammen- 
setzung gegen die Anschl~/ge der anderen Zellen, sieh auf ihre 
Kosten zu ern~ihren, vertheidigen. Ebenso sind bei den ver- 
s chiedenen Arten tier Versuchsanordnung die Functionsbedin- 
gungen verschieden. Wir kSnnen annehmen, dass die Zel!en 
des Pankreas bei totaler Inanition, sowie bei ausschliesslicher 
Zuckerffitterung unbedentende Mengen ihres Secrets absondern; 
anders jedoch bei ausschliesslieher Talg- oder St~rkeffitterung. 
Im v011en Hunger leben die M~iuse etwa 85 Stunden, bei Talg- 
oder Stiirkekost dagegen erreichen sie denselben Gewiehtsverlust 
erst in 11 Tagen und mehr. Es ist einleuchtend, dass der 
Organismus w~/hrend dieser Zeit seine Existenz auf Kosten der 
eingeffihrten St~rke- oder Talgmengen aufl'eeht erh~lt, und wir 
diirfen voraussetzen, dass diese Stoffe energisch assimilirt werden. 
Solches kann aber nur bei kr~ftiger Function derjenigen Drfisen, 
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welche die ~ur Verdauung dieser Stoffe nothwendigen S~fte pro- 
duCiren, zu Stande kommen. Die yon Prof. J. P. P a w l o w  und seiner 
Schule ausgeffihrten Arbeiten ermiichtigen uns zu der Annahme, 
dass die Bauchspeicheldrfise bei der Fettffitterung in erhShtem 
Maasse das fettspaltende, bei der Sffirkeffitterung dagegen in 
erhShtem Maasse das amylolytische Ferment produeirt. Dieser 
Unterschied in der Function der Pankreaszellen bei der ver- 
schiedenen Zusammensetzung tier Nahrung ist naeh J. P. P a w -  
l o w ' s  Meinung dureh die Verschiedenheit in den Irnpulsen be- 
dingt, welche die Zellen yon den secretorischen Nerven erhalten. 
Bringen wit daher das Thief in verschiedene Inanitionszust~inde, 
so modificiren wit dadurch aueh die Bedingungen, in denen die 
einzelnen Zellen, and speciell die Pankreaszellen desselben leben; 
wir ver~indern dabei nicht nur die chemische Zusammensetzung des 
umgebenden Mediums, sondern wahrscheinlich auch den Charakter 
der Nervenimpu]se, die den Zellen zugehen. Die Aufgabe un- 
serer Arbeit bestand nun darin, dass wit es versuehen wollten, 
klar zu legen, welehe Veriinderungen in der GrSsse und der Struetur 
der Zellen und Kerne des Pankreas bei ver~nderten Functions- 
und Ern~hrungsbedingungen eintreten. 

Die Literatur der Frage yore Bau dcr Bauchspeieheldrfise ist in meiner 
Dissertation ~) ausffihrlich wiedergegeben; wir werden daher bier aus Mangel 
an Raum auf dieselbe nicht n~her eingeben. Ebenso entbalten wir uns an 
dieser Stelle einer genauen Beschreibung des Banes des Pankreas~ wie sic 
yon den ausffihrlichen Lebrbficbern der Histologie~ z. B. tier mikroskopisehen 
Anatomie vonLawdowsky undOwsjannikow ~) gebracht wird. Es mag 
nut erw~hnt werden, dass wir ailes sicher Feststebende und gut Bekannte 
fiber den Bau der Pankreasdrfise haupts~chlich den zwei fundamentalen 
hrbeiten yon Langerhans (1869) and Heidenhain (1875) verdanken. 
In der Arbeit yon Langerh ans sind zuerst die Grundzfige des Pankreas-Baues 
beschrieben worden, die eigenthfimliche Gestalt seiner Lobu]i, das Vor= 
handenseln einer inneren gekSrnten und einer ~usseren homogenen Sehicht 
in den Zellen, die centroaciniiren Zellen, sowie das Vorkommen eigenartiger 
Gebilde mit unbekannter Function, deren Bau sich yon dem des fibrigen 
Pankreas-Gewebes strict unterschcidet, - -  der sog. Laugerhans~sehen 

1) Ueber die Veriinderungen ~in der Grfisse und im Bau der Pankreas- 
zellcn bei einigen Arten der Inanition; Dissertation, St. Petersburg 
1898 (russisch). 

~) S. 62G. 
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,Insela". Die Arbeit H e i d e n h a i n ' s  ist f~ir uns. haupts~.chlich deshalb 
wichtig, ~eil in derselben zum ersten ~Iale die Ver~nderungen gesehildert 
sind, welehe in den verscl~iedenen Stadien der Verdauung im Pankreas vor 
sich gehen. I n  der weiteren Entwickelung der Lehre "corn Bauder  Baueh- 
speieheldrfise maehen sieh zwei StrSmungen bemerkbar. Die eine derselben 
begann mit der Arbeit N u s s b a u m ~ s  (1885), welcher in den Pankreas- 
zellen eigenartige Bildungen, die er Nebenkerne nannte, entdeekte. Der 
Frage "con der Bedeutung und der Entstehungsweise dieser b~ebenkerne ist 
eine ganze Reihe ,con Arbeiten gewidmet: O g a t a  (1883), N i c o l a i d e s  (1888), 
l~ l a t t ne r  (1880), N i e o l a i d e s  u. M e l i s s i n o s  (1890), S t e i n h a u s  (1890), 
K u r t h  ~Ifi l ler  (1890), M a c a l l u m  (1891), E b e r t h  u. ~[filler (1891), 
L a g u e s s e  (1893) und "cer E e c k e  (1893). Wir brauchen uns hier mit 
der Besprechung aller dieser Arbeiten nieht aufzuhalten, da wir an unserem 
Objecte, den Pankreaszellen der ~aus, das Vorkommen yon Nebenkernen 
nicht constatiren konnten. Eine andere Keihe yon Arbeiten beseh~ftigt sich 
mit dem Studium derLangerhans ' schenInse ln :  Sav io t t i (1869) ,  Kf ihne  
und Lea  (1871 u. 1882), R e n a u t  (1879), P o d w y s s o t z k y  (1882), 
S o k o l o w  (1883), U l e s k o  (1883), A r n o z a n  u. V a i l l a r d  (1884), 
L e w a s e h e w  (1885), B i z z o z e r o  u. Vassa l e  (1887), H a r r i s  u. Gow (1893)~ 
D o g i e l  (1893), M o u r e t  (1894), L a g u e s s e  (1894 nnd 1895) and 
P u g n a t  (1896). Die Mehrzahl dieser Forseher h~lt die Inseln ffir se|bst- 
st~ndige Bildungen yon eigenartigem Bau und unbekannter Function. 
L a g u e s s e meint~ dass dieselben nach Art der Nebennieren gewisse Substanzen 
in die Blutgef~sse absondern (s~er~tion interne) .  L e w a s c h e w  (1885) und 
S t a t k e w i t s c h (1894) spreehea den Iaseln jegliche selbststiindige Be d eutuug 
ab, und halten dieselben ffir Lobu]i der Bauehspeiehelddise, die in Folge 
besonderer Bedingungen Abiinderungen erlitten haben. Wir werden am 
Ende unserer Arbeit noch auf diese Frage zurfickkommen mfissen. 

In der Frage yon den Verilnderungen der Bauehspeieheldrfise beim 
~unger besitzen wit bisher nur die Arbeit yon S t a t k e w i t s c h .  Naeh den 
Worten dieses Autors erleiden einzelne Lobuli des Pankreas beim Hunger 
solche Ver~nderungen, dass sie sich in Gebilde verwande]n , die "con anderen 
Autoren als L a n g e r h a n s ' s e h e  Inseln besehrieben werdem Wir werden 
Welter unteu sehen~ dass unsere Untersuchungen solehes nicht bestiitigen. 
Zu erw~hnen w~re noch die intei'essante Arbeit A f a n a s s i e w ' s  (1883)~ 
weleher in den Leberzellen bei verschiedenen Arten der Ern~hrung Ver- 
~nderungea eonstatiren konnte. 

Was nun die Dimensi0nen der Zellelemente beim Hunger betrifft, so 
finden sich in den Arbeiten, die dem Studium der mikroskopisehen Ver- 
~nderungen beim tIunger gewidmet sind, best~ndig Hinweise auf eine Ver- 
minderung der GrSsse der Zellen, So sind schon in einer der ersten 
Arbeiten aus diesem Gebiete~ in derjenigen H e u m a n n ' s  (citirt naeh 
~ a n a s s e i n )  Zahlenwerthe zum Belege ffir die Gr5ssenver~nderungen der 
Zellen beim Hunger angeffihrt; im Allgemeinen jedoch begn/igte man sieh 
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gewShnlich in den Arbeiten mi~ der blossen Angabe, dass die Zellen ver- 
kleinert seien. M a n a s s e i n  giebt Messungen tier GrSsse der Leberzellen 
an. Erst in der letzten Zeit ist das Interesse ffir eine genaue Bestimmung 
der GrSssenver~nderungen der Zellen und Kerne gestiegen, und hat sich in 
einer Reihe yon Arbeiten bekundet. So hat M o r p u r g o  die Gr5sse der 
Leber-~ Nieren-, Pankreas- und Muskelzellen beim Hunger gemessen i die 
Arbeit yon E. D o w n a r o w i c z  braehte Messungen der Nuclei und Nucleoli 
der Nervenzellen, L a s a r e w  beschiiftigte sich mit Messungeu an den Leber-, 
Herz- und Pankreaszellen in den versehiedenen Perioden der Inanition, und 
eine noeh nicht verSffentlicbte Arbeit B r u n n e r ' s  ist der Bauchspeicheldrfise 
gewidmet. Endlich w~ro noch die Arbeit yon U s p e n s k y  zu nennen, der 
die Nervenzellen beim Hunger Messungen unterzog. Diesen Arbeiten wollen 
wir nun das~ was sich auf die Bauchspeieheldr~se bszieht, entnehmen. 

Ueber die Ver~nderungen, die an tier GrSsse der Pankreasze]len wahr- 
genommen werden, finden wir allerdings nur wenig Angaben~ doch feh]en 
aueh diese in der Literatur nicht g~inzlich. 

Morpu rgo  0889) giebt an, dass die Dimensionen der Pankreaszellen 
untcr dem Einflusse der Inanition eine starke Abnahme erleiden. Bei der 
normalen Taube betr~igt die Basis der Zellen 8,54 ~, die HShe der- 
selben 11,34 ~; bei der verhungerten Taube dagegen waren dieselben 
Dimensionen 6,74 ~ und 8,73/~. Sieht man die Pankreaszelle als Kegel 
an, dessert Grundfliichendurchmesser gleich dem Durchmesser der Zellenbasis 
ist, so verringert sich das Volumen der Pankreaszelle beim Hunger um 0,52. 
Diese Verkleinerung wird hauptsfichlich dutch Dfinnerwerden der inneren, 
kSrnigen Zone bedingt, doch schwindet dieselbe dennoch nicht vollst~indig. 
Die Kerne sind im Pankreas der verhungerten Taube yon runder odor ovaler 
Gestalt und im Verhiiltniss zur Norm nicht verkleinert. Der mittlere Durch- 
messer betr~gt bei normalen Tauben 3,91 ~. und bei verhungerten Tauben 
3,90 ~.. 

Messungen der Ze]len und Kerne des Pankreas beim Hunger hat ferner 
L a s a r e w  (1895) an Meersehweinchen angestellt. Derselbe benutzte dazu 
drei Gruppen yon Thieren: normale, solche die 21 pCt. flares Gewichts ein- 
gebfisst hatten, und solche, deren Gewichtsverlust 34 pCt. betrug. J e d e  
Gruppe umfasste zwei Thiere; im Ganzen wurden 3600 Zellen gemessen. 
Auf Grund dieser Messungen ge]angt L a s a r e w  unter Anderem zu folgenden 
Schlfissen: 1) unter den Elementen der Pankreaszelle beginnt der ZellkSrper 
frfiimr sich zu verkleinern und erreicht einen hSheren Grad der Verkleinerung, 
als der Kern;: 2) wenn der Organismus in Folge der Inanition gegen 20 pCt. 
seines Gewichtes eingeb/isst hat, ist die grSsste Dimension tier Zelle um 
3,2 pCt. verringert, die kfirzeste Dimension abet um ~,I pCt. ; die Dimensionen 
der Kerne dagegen haben zu dieser Zeit noeh keine Abnahme erfahren. 
Betrachtet man die Pankreaszelle als Kegel~ so ist das Volumen der Zelle, 
beim Verlust yon 20 pCt. des Initialgewichtes des Thieres, im Vergleieh zur 
Norm um 7 pCt. verringert~ beim ~ussersten Grade der Inanition aber um 
42 pCt. Was die Dimensionen des Kernes betrifft, so sind dieselben bei 
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den normalen Thiercn gleicb 6 ~ und 5,4 ~, und sie verringern sich boim 
Russersten Grade der Inanition bis zu 5,8 ~ und 5,2 y. 

Endlich wird yon Prof. S. M. Lukjanow eine unvollendete Arbeit 
G. G. Brunner 's citirt, welcher fund, dass am Kaninchen, bei einemVer- 
luste yon 35,3 pCt. des Initialgewichtes dutch tolalen ]]unger, derlgrSsste 
LRngen- und Querdurchmesser der Zelle sich um 10,11 pCt. und 13,25 pCt. 
verringert haben~ "wRhrend die entspreehenden Dimensionen der Kerne 3,09 
und 6,9 pCt. verloren hubert. 

Wir wollen nun zur Besprechung der yon uns erhaltenen 
Daten schreiten, indem wir mit den Zahlengr/issen beginnen, 

d i e  uns die Messungen der Zellen geliefert haben. 
Meine Untersuchungen sind, wie schon erwi~hnt, an 5 Gruppen 

~on weisen M~usen angestellt worden, deren eine Haler und 
Wasser in unbeschr~nkter Menge erhielt und als Controlgruppe 
aufzufassen ist, wi~hrend die fibrigen Gruppen totalem 0der 
partiellem Hunger unterworfen wurden, und dabei kein Wasser 
erhielten. Weisse M~use sind ffir Versuche fiber morphologische 
Ver~nderungen: der Elemente unter verschiedenen Erniihrungs- 
bedingungen sehr geeignete Objecte: sie beanspruchen w~ihrend 
des Versuehes wenig I~aum, lassen sieh leieht sauber halten, 
die Dauer des Versuchs ist verh~iltnlssmiissig gering , und 
schliesslieh sind die Thiere in ihrer Nahrung sehr wenig 
w~ihlerisch. Dagegen ist hinsiehtlich des Pankreas dieser Thiere 
ein Uebelstand vorhanden; dasselbe ist hier nieht eine compaete 
Masse, sondern besteht aus einer ganzen Reihe einzelner Lobuli, 
welche an Weintrauben erinnern und zwischen den beiden 
Bl~ttern des ZwSlffingerdarm-GekrSses liegen. Bei der Behandlung 
mit fixirenden Flfissigkeiten haben wit das Organ stets in einer 
und derselben Lage ausgebreitet, und mussten, angesichts der 
geringen GrSsse des Objects ffir eine jede neue fixirende F1/issig- 
keit eine neue Serie yon Versuchen anstellen. Daffir braehte 
die geringe GrSsse des Objects, und seine Ausbreitung in grosset 
Ausdehnung augenscheinlich ungewShnlich gfinstige Bedingungen 
ffir die Fixation mit sicb. Ich will bier daran erinnern, class 
H e i d e n h a i n  in seiner Arbeit fiber das Epithel des Darmeanals 
angiebt, die am besten gelungenen Pdiparate aus dem Darm 
yon M~usen erhalten zu haben; er erkliirt diesen Umstand durch 
die geringe Dieke der Darmwandungen dieser Thiere, weshalb 
d!e Reagentien die Elemente gut fixiren konnten. 
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Vor Beginn des Versuchs wurden s~mmtliche Thiere gegen 
2 Wochen lang bei Hafer- and Wasserdi~t gehalten. Dieses 
geschah deshalb, um die Thiere in mSglichst gleiehe Be- 
dingungen Zu versetzen. In dieser Vorbereitungsperiode wurden 
die Thiere yon Zeit zu Zeit gewogen, damit man sich dessen 
vergewissern konnte, dass sie die Bedingungen, unter denen 
sie sich befanden, gut vertrugen. Zum Versuche kamen die 
Thiere in gergumige Gl~ser, die einmal t~glich gewechselt 
warden (dies erwies sich als vollkommen genfigend); als 
Streu diente hygroskopische Watte; das Futter, welches stets 
im Ueberfiuss verabreicht wurde, befand sich in kleinen, glgsernen 
GefKssen. W~hrend des Versuches warden die Thiere eben- 
falls gewogen; in den Versuchen mit partiellem Hunger erfo!gten 
die W~gungen hnfangs jeden zweiten Tag, damit man die Regel- 
mgssigkeit der Gewieht,sabnahme verfolgen konnte, in der zweiten 
Hglfte des Vgrsuches jedoch ffihrte ich die W~gungen tgglieh 
aus, um den bestimmten proeentischen Gewichtsverlust nicht 
zu verpassen. Das TSdten der Thiere erfolgte stets auf die 
gleiche Art, durch Durchschneiden der Wirbelsiule in ihrem 
Halstheile (Enthauptung). Dann 5ffnete ieh die Thiere durch 
einen langen Schnitt and besiehtigte aufmerksam die Organe. 
Die Bauchspeicheldrfise wurde sofort, gewShnlich noch vor Still- 
stand der Herzth~itigkeit, ausgeschnitten. 

Dieses geschieht am bequemsten auf folgende Weise: Man 
schiebt alle D~rme des Thieres, zusammen mit dem stark ent- 
wiekelten Blinddarme, auf die linke Seite, sodass die Wurzel 
des GekrSses aufgedeckt and angespannt wird~ and durch 
schneider hier das letztere. Hierbei wird alas Pankreas frdi- 
gelegt, welches zwisehen dem Magen, dem Duodenum and der 
Milz liegt. Um das Pankreas zu isoliren, ist as alas Zweck- 
m~issigste, wenn man den Oesophagus durchsehneidet; indem 
man dann den Magen in der Pincette h~lt, trennt man ihn 
and den ZwSlffingerdarm yon der Leber ab, wobei man sich 
bemiiht~ das Bindegewebe mSgliehst nahe an der Wirbels~ule 
zu durchschneiden; die Milz muss mit dam Magen in Verbin- 
dung bteiben; das Abtrennen endet mit dem Durchsehneiden 
des Mastdarmes. Die Bauchspeicheldrfise wird auf diese Weise 
in einem diinnen Mesenterial-Blatte eingeschlossen und von allen 
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Seiten von Magen, Duodenum und Milz, umgeben erhalten; in 
solcher Lage wird dieselbe dann auf einem Kork ausgebrei~et, 
indem man sie an denselben mit hSlzernen Stiften anheftet. 
Das Ganze wird mitsammt dem Kork in die tixirende Fl~issig- 
keit versenkt. Bei den mit St~rke 1) gefiitterten Thieren war 
der Darm bei der Section mit diesem Stoffe angeffillt; ebenso 
enthielt bei den mit Talg gen~hrten Thieren der Darm reich- 
lieh Talg, die Darmwandungen waren in Folge intensiver Fett- 
infiltration yon weisser Farbe, die Leber erschien vergrSssert 
and durch die gleiche Infiltration weiss gef~irbt. :Nur bei den 
M~usen, die Zucker erhalten hatten, war der Darmkanal in ge- 
ringem Grade mit flfissigem Inhalte angeffillt, und hatte ein 
atrophisches Aussehen. Bei den Thieren, die totalem Hunger 
unterworfen waren, land sich im Darme stellenweise eine dunkel- 
farbige Fliissigkeit. Si~mmtliche Thiere, welche ~Nahrung er- 
hielten, nahmen dieselbe bis zum letzten Tage'gern zu sich; 
das Futter wurde t~glich dutch frisches ersetzt. 

So wurden sowohl die Vorbereitungen zum Versuche, als 
aueh die Versuche selbst, in allen F~ilcn auf gleiche We]se aus- 
gefiihrt. Nut in den Versuchen mit totalem Hunger musste 
]eider eine Ausnahme gemacht werden. In denselben n~imlieh 
gelang es mir nicht die Thiere his zu einem Gewichtsverluste 
yon 30% zu bringen - -  sie gingen friiher zu Grunde. In der 
ganzen Versuchsreihe konnte ich nur eine einzige Maus mit dem 
besagten Gewichtsverluste erhalten; tier Versuch an dieser Maus 
(Nr. 41) war im April ausgeffihrt 'worden. Weder reichliches 
Umgeben mit Watte, noch h~iufiges Wechseln der Gl~ser, in 
denen die M~use gehalten wurden, konnte diesem Uebelstando 
abhelfen. Da kam ich auf den lGedanken, die M~iuse in einem 
w~irmeren Raume unterzubringen. Ich stellte zu diesem Zwecke 
die Gl~ser mit den M~iusen auf den Deckel eines Thermostaten, 
in welchem die Temperatur auf 37~ erhalten wurde; in den 
Gl~isern wurde dadurch eine constante Temperatur yon 29~ 
erzielt. Dieses wurde am letzten Versuchstage vorgenommen. Eine 
solehe Temperautr fibre auf die hungernden Thiere offenbar 
eine gfinstige ~:irkung ads: sie begannen sieh wieder zu regen, 

~) Wir verwandten englische Reissti~rke. 
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nachdem sie sich ganz am Boden des Glases unter die Watto 
verkrochen batten, und erlebten leicht den gewfinschten Gewichts- 
ver]ust. Das Bedfirfniss nach h5herer Aussentemperatur wird 
augenseheinlich durch den allzu sehnellen Gang des Ent- 
kr~iftuugsprocesses hervorgerufen (bei vollst~indigem Hunger 
bfissten die Thiere in ca. 74 Stnuden 30% ihres Gewiehtes 
ein, bei unvollsti~ndigem Hunger dagegea waren dazu 10--11 
Tage erforderlich). Die ~Erwi/rmung in uusere Versuehe hinein- 
zubringen, gebot uns die Nothwendigkeit, doch sind wir der 
Meinung, class wit dadurch doeh nicht des Reehtes verlustig 
gehen, diese Versuche den iibrigen gegeniiberzustellen. Erstens 
kann ein Steigen der Aussentemperatur bis zu 29~ nieht 
wohl als Ueberhitzung der Thiere, welehe sich bei dieser 
Temperatur vollkommen woh| fiihlten, bezeiehnet werden; wohl 
kann eine Temperatur unzweifelhaft sowoh| im Stoffwechsel, ats 
im morphologisehen Bilde der Gewebe beim Hunger starke Yer- 
/inderungen hervorrufen, doeh bezieht sich solehes nur auf 
hShere Temperaturen (Kusmin) .  Zweitens wurde bei einer 
der drei MiSuse, die wit dem totalen Hunger unterzogen, und 
an denen wit die Messungen der Pankreaselemente anstellten, 
der Versuch ohne das genannte Hilfsmittel zu Ende gef/ihrt, 
und dieselbe bet weder im morphologischen Bilde der Driise, 
noch in den Zahlenwerthen irgend welche Abweiehungen von 
den fibrigen M~usen dar. 

Um mSg]iehst gleiehartige Elemente zum Vergleiehe zu er- 
ha]ten, beobachteten wir bei unseren Versuchen stets besonders 
streng fo]gende zwei Bedingungen: erstens entnahmen wit die 
Gewebe stets nnr soeben getSdteten Thieren, und niemals solchen, 
die spontan gestorben waren; zweitens brachten wir in den 
Versuehen, welche zu den Zellmessungen bestimmt waren, die 
Thiere bis zu einem gleiehen Gewichtsver]uste (in pCt.), wobei 
wir nut Abweichungen yon etwa 1 pCt. naeh beideu Seiten hin 
zuliessen (die grSsste Abweiehung betrug 1,5 pCt). 

Da wir die Drfise nieht in ]ebendem Zustande, sondern 
bereits fixirt untersuehten, so ist es klar, dass die Bearbeitung 
der Pr~parate in allen ihren Stufen vollkommen g]eieh sein 
musste, um die einze]nen Versuche mit einander ver- 
gleichen zu k~nnen. Die ausgeschnittene und in oben erw/ihnter 
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Weise am Kork befestigte Driise wurde in SublimatlSsung 
(5 pCt: Sublimat und { pCt. Kochsalz)gebracht, und auf 
2 Stunden in den Thermostaten mit 37 0 C. gestellt~ dann mit 

destillirtem Wasser sorgf~ltig ausgewaschen, und in einem 
G1/~schen mit destillirtem Wasser wieder 2 Stunden 1aug im 
Thermostaten gehalten. Darauf kam die Driise bei Zimmer- 
temperatur auf 12 Stunden in 70proeentigen Alkoho], welchem 
einige Tropfen Jodtinctur bis zur Farbe yon Madeira zugesetzt 
waren. Nach Ablauf dieser 12 Stunden wurde das Pr/iparat auf 
24 Stunden in absoluten Alkohol versenkt, dann yore Kork ab- 
genommen, worauf das Pankreas yon allen iiberfifissigen Organen 
(Magen, Darm, Milz) getrennt, und nochmals auf einen Tag in 
frisehen, absoluten Alkohol gelegt wurde. In diesem verweilte 
das Pr~parat ebenfalls bei Zimmertemperatur. Aus dem 
Alkohol gelangte dasselbe auf 12 Stunden in eine Mischung yon 
absolutem Alkohol und Xylol, in welcher die Driise wieder im 
Thermostaten bei 37 0 C. lag. Aus dieser Misehung wurde sie 
auf 24 Stunden in reines Xyl01, und yon hier in eine ges'~ttigte 
LSsung yon Paraffin in Xylol gebraeht. In den beiden letzteren 
Flfissigkeiten lag das Pr~parat wiederum im Thermostaten bei 
370 C. Zum Einbetten kam eine Mischung yon Gr/ibler~sehem 
Paraffin mit dem Schmelzpunkte 45 o C. (2 Theile) und solehem 
mit dem Schmelzpunkte 580 C (1 Theil) in Anwendung. Diese 
Misehung schien uns etwas leichtschmelzlicher, als nSthig w~re. 
Die in dieselbe eingebetteten Pr~parate liessen sich bei hSherer 
Zimmertemperatur sehwer schneiden, doeh gelang es mir mit 
der genannten Mischung alle Untersuehungen auszufiihren, da 
ieh yon den in Sublimat fixirten Priiparaten Schnitte yon 10 his 
5 ~ und von den in Altmann'seher Flfissigkeit fixirten Schnitte 
Yon 4 ~ oder ca. 4 t~ erzielen konnte (d. h. yon 2, 1 und 
Theitungen des Lei tz-Al tmann 'sehen Mikrotoms). Dabei er- 
leichterte ein Abkiihlen der in Paraffin eingebetteten Stfickchen 
vor dem Sehneiden in Schneewasser die Arbeit bedeutend. 
Was das Einbetten der Pr~/parate betrifft, so wurde dasselbe in 
einem kleinen meta|lenen W~rmekasten mit Thermoregulator 
vorgenommen. Da es l~ngst bekannt ist, dass eine iiberm~ssige 
TemperaturerhShung beim Einbetten die Structur des Gewebes 
stark schi~digt, wurden die Pr~iparate im Paraffin bei einer 
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Tomperat~r yon 49--51~ gehalten. Bei dieser Temperatur ver- 
weilten die Pr~parate im Paraffin 2 Stunden. 

Die Sehnitte der Sublimat-Pr~parate wurden mit 50procentigem 
Alkohol auf die Gl~ser geklebt, wobei auf ein Glas stets Sehnitte 
aus verschiedenen Priiparaten zu liegen kamen, damit man die- 
selben bequemer mit einander vergleichen konnte. Bei denjenigen 
Pr~iparaten, die zu den Messungen dienen sollten, wandten wir 
die vierfache F~rbung an (H~matoxylin, Nigrosin, Eosin und 
Safranin), welche wit weiter unten genauer beschreiben wollen. 

Bei den Messungen bedienten wir uns eines Leitz'schen 
Oelimmersionssystems (Oelimmersion ~-) and des Oculars Nr. 3 
bei stets gleicher TubuslS.nge (160 ram). Als wir die absoluten 
GrSssen, denen die Theilungen des Oeularmikrometers entsprechen~ 
bestimmten, erwies sich, dass jede Theilung des Mikrometers 
unter den angegebenen Bedingungen einem Mikron entsprach. 
Wir maassen in jeder Zelle and in jedem Kerne ihren grSssten 
Li~ngsdurehmesser and ihren grSssten Querdurehmesser (senkrecht 
zur ersteren Linie). Bei den Messungen bemiihten wit uns die 
Zellen in keiner Hinsicht auszuwi~hlen, indem wir nut fo]gende 
zwei Punkte im Auge hielten. Erstens stellten wir unsere 
Messungen nur an solcben Zellen an, in welchen weder der 
ZellkSrper, noeh der Kern 15Airt waren. Der zweite Punkt be- 
zieht sich auf den Bau der Drfise; wir fiberzeugten uns bald 
davon, dass die Elemente des Pankreas yon ungleicher GrSsse 
sind, dass die Lobuli und die Zellen, welche die Langerhans-  
sehen Inseln umgeben, meistentheils im Vergleieh zu den fibrigen 
Theilen der Drfise stark hypertrophisch sind. Da der Grad der 
Hypertrophie unter versehiedenen Bedingungen ein ungleieher 
sein kann, so nahmen wit, um dieses Moment auszusehalten, 
nur an solehen Zellen die Maassbestimmungen vor, die den ge- 
nannten Gebilden fern lagen. An jedem Thier wurden 300 Zellen 
gemessen; diese]ben ergaben demnach 1200 Messungen. Da wit 
18 Thiere auf diese Weise behandelten, begriindet sieh unsere 
Arbeit auf 21600 Messungen 1). 

a) S~mmtliche Thiere, an denen wir die Dimensionen der Zellen Und 
Kerne bestimmten; waren yon gleichem GeschlechL -- nehmlich 
M~nnchen, mit Ausnahme derjenigen Erg~nzungsthiere, yon denen 
spS~ter die Redo sein wird. 
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Aus der beigeffigten Tafel (Nr. 1) ist ersichtlich das Gewicht 
eines jeden Thieres zu Anfang und zu Ende des Versuehes, der 
Gewichtsverlust in pCt., berechnet auf das Anfangsgewicht des 

Thieres, die Dauer der Inanition in Tagen, sowie sehliesslich 
die Dimensionen der Zellen und der Kerne. Wit wollen den 
grSssten Durchmesser der Zelle, wie es Prof. S. M. Lukjanow 
gethan hat, mit A ,  den auf ibm senkrecht stehenden grSssten 
Durchmesser mi t  8, und die entspreehenden GrSssen am Kerne 
mit ~ r  und 8' bezeichnen. 

Die zusammenfassende Gesammttabelle (Nr. II) bringt die 
auf Grund der Zahlen der ersten Tabelle berechneten Mittel- 
werthe Iiir die einzelnen Versuchsgruppen. Diese Tabelle ent- 
h~lt dieselben Rubriken~ wie die vorhergehende, doch sind hier 
denselben noeh einige andere hinzugefiigt, nehmlich: das Verh~ltniss 
der mittleren GesammtgrSssen der Kerndurehmesser (A '  8'), 
sowie die mittleren Volumina der Kerne ffir jede Versuchsgruppe, 
ausgedriickt in Cub.-~. Die Form des Kernes kann man ent- 
weder als Kugel, oder als Drehungsellipsoid ansehen. Im ersten 
Falle hat man das Mitre] A'  und ~r als Durchmesser zu be- 
traehten. Im letzteren Falle wird das Volumen des Kernes 
dutch zwei GrSssen ausgedriickt, j e  nachdem wir die eine 
oder die andere Dimension (A '  oder ~') als Drehungsachse 
gelten lassen. Wie Prof. S. M. Lukjanow bemerkt, giebt das 
Kernvolumen, welches bach der Voraussetzung, der Kern sei 
eine Kugel, berechnet ist~ fast genau das arithmetisehe Mittel 
der beiden u an, weiehe bei der Annahme, der Kern 
sei ein Ellipsoid, erhalten werden; natiirlieh ist hierbei voraus- 
gesetzt, dass die GrSssen A '  und 8' sich nieht wesentlieh yon 
einander unterscheiden. Auf Grund dieser Erw~gung haben wit 
unsere Volumbereehnungen angestellt, indem wir den Kern als 
Kugel ansahen, um so mehr da die Kerne der Pankreaszellen 
in der That sieh in ihrer Form der Kugel sehr n~hern. Die 
weiteren Rubriken derselben Tafel geben an, wie stark, in 
Procenten ausgedriickt~ die mitteren GesammtgrSssen der Zellen 
(A und 8) und der Kerne ( ~ '  und ~t) sieh im Vergleieh zur 
Norm ver~ndern, und wieweit das mittlere Kernvolumen, eben- 
falls in Procenten ausgedrfiekt, von der Norm abweicht. 

Bevor wit zur Benrtheilung der erhal~enen Daten fibergehen~ 
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miissen wit zungcbst fesstellen, wieweit dieselben zuverl~ssig 
sind. Wir miissen vor Allem zwei Fragen entscheiden: 1. geniigt 
die Messung Yon 300 Kernen, um die Mittelwerthe der Zellen- 
dimensionen an einem [ndividaum zu bestimmen, und 2. genfigen 
drei Versuche in jeder Gruppe, um daraus die Mittelwerthe ffir 
diese Gruppe festzustellen. 

Dass die Messungen an 300 Zellen in der That geniigen, 
davon fiberzeugen wit uns auf folgende Weise. Anstatt ffir 
jedes Thier aus den 300 Messungen die Mittelwerthe zu be- 
rechnen, bestimmen wit dieselben naeh den Messungen der 
ersten 150 Zellen. Weiter unten sind die auf solehe Weise 
erhal~enen GrSssen angeffihrt (Tafe] Nr. III). Fassen wir die- 
selben n~her ins Auge, so sehen wir, dass nieht nut die 
mittleren Gesammtwerthe sieh nur um sehr unbedeutende 
Griissen yon den aus allen Messungen berechneten Mittelzahlen 
unterseheiden, sondern aueh die Mittelwerthe ffir jedes einzelne 
Individuum sieh von denjenig~n Mittelwerthen, denen die 
Messungen der 300 Zellen zu Grunde gelegt waren, nut um 
sehr geringe GrSssen unterseheiden, ja bisweilen mit ihnen sogar 
zusammenfallen. 

Dass drei Versuehe ffir jede Gruppe geniigen, um dieselbe 
zu eharakterisiren, davon kSnnen wir uns auf zwei Wegen fiber- 
zeugen. 

Wir kSnnen in eine Gruppe eiae grSssere Anzahl yon Ver- 
suehen hineinnehmen und betraehten, um wieviel die neuen 
Mittelwerthe sich yon den zuvor erhaltenen unterseheiden. So 
haben wir fiir die Gruppe der Talgdii~t zu Anfang die Gr5ssen 
der Zellen und Kerne aa zwei Weibehen bestimmt. Sp~ter 
jedoeh besehlossea wit- diese Versuehe nicht mit aufzanehmen, 
um ein gleiehartigeres Material zu besitzen, well diese Thiere 
sieh dutch ihr Geschlecht yon den anderen untersehieden. Wir 
wollen die auf die beiden Weibchen bezfiglichen Zahlen zu Hilfe 
nehmen. 

Gewicht Gewicht 
No. vor dem a. Ende Verlust h ~ A' ~' 

des in % 
Versuch Versuchs 

3 22,3 15,G 30,0 14,596 10,64 5,12 4,63 
14 19,5 13,8 29,2 16,66 12,22 5,29 4,71 



422 

Die neuen mittleren GesammtgrSssen, berechnet auf Grund 
der ffinf Versuche, ergeben: h--15~06 ~; 8 J l l , 3 3  ~; 5'--5,17 ~; 
8"--4,75 ~. Wie ersichtlich, unterseheiden sich diese GrSssen 
nut sehr wenig yon den friiheren. 

Ebenso haben wir fiir die Zuckerdi~t eine weibliche Maus. 
Die entsprechenden Zahlen fiir dieselbe sind: 

No. 15 20,6 14,1 31,1 11,35 8,67 4,74 4,13 
Die neuen Mittelwerthe, welche wir aus den an 4 M~usen 

angestellten Messungen ffir die Zuckerdiiit berechnen, sind: 
A--11,01 ~; 8--8,29 ,~; 5'--4,63 ~.; 8'--4,22 ~. 

Ausserdem weichen die Mittelwerth% die wit fiir die ein- 
zelnen Thiere erhalten haben, innerhalb der Grenzen, in denen 
wir sie zum Vergleiche verwenden, so wenig yon den mittleren 
Gesammtwerthen ab, dass wir die letzteren als Ausdruck der 
wahreu Verh~iltnisse "anerkennen kSnnen. 

Prof. S. M. Luk janow fasst die aus seinen eigenen und 
aus den auf seine Initiative "angestellten Arbeiten gezogenen 
Schlfisse betreffs der Ver~nderungen der Zellen und Kerne beim 
Hunger in folgender Weise zusammen: ,,Erstens ist ersichtlich, 
dass der Zellkern anders hungert als der ZellkSrper: angesiehts 
des grossen Untersehiedes zwischen den Ver~nderungen in der 
GrSsse der ZellkSrper und der Kerne, sind wir hinl~inglich zu 
der Behauptung bereehtigt, dass die genannten Bestandtheile der 
Zelle, indem sie in die neuen Existenzbedingungen eintreten, eine 
gewisse Unabh~ngigkeit yon einander an den Tag legen. Zweitens 
ze!gen direete Messungen, dass tier Kern und das KernkSrperchen 
nicht in gleieher Weise an dem yon der Inanition bedingten 
atrophisehen Processe theilnehmen. Wie es falseh w~ire, wenn 
man hinsiehtlich des ganzen vielzelligen Organismus behaupten 
wollte, dass alle seine Organe und Gewebe im Hunger voll- 
kommen gleichm~ssig hinschmelzen, ebenso w~ire es auch hin- 
sichtlich des Zellorganismus falsch, wollte man annehmen, dass 
er in allen seinen Theilen gleichm~ssig schwindet. Augen- 
scheinlich verhalten sich die Grundelemente, aus denen er auf- 
gebaut ist, dem Hunger gegeniiber nicht in gleicher Weise . . . 
Drittens belehren uns specielle Versuche dariiber~ dass die ver- 
schiedenen Organe und Gewebe in den einzelnen Perioden der 
Inanition ein ungleiches Verhalten zeigen . . .  Viertens fifllt es 
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auf, dass die Zellkerne i,m Hunger hauptsiiehlieh ihre Dimen- 
sionen, nicht abet ihre eigentlieh morphologisehen Kennzeiehen 
i / n d e r n . . . ~  Weiterhin sagt Prof. S. M. Lukjanow,  dass 
,,tier Zellkern, weleher ja in morphologischer Hinsicht innerhalb 
der Zelle scharf differenzirt ist, auch in biologischem und functi- 
onellem Sinne nieht wenig charakteristische Eigenthfimliehkeiten 
aufweist. Alles drgngt uns zur Annahme, class der Zellkern 
seine besondere biologisehe Autonomie besitzt. Der Zellkern 
bildet einen Bestandtheil einer Einheit hSherer Ordnung, welche 
Zelle heisst, doch verliert er dabei seine Autonomie nieht giinz- 
lich, ebenso wie die Zelle, die eiuen Bestandtheil des Gewebes 
oder Organs bildet, nieht aufhSrt, ein bis zu gewissem Grade 
selbstiindiges Individuum zu sein." 

KSnnen wit anf Grund unserer Zahlen diese Schlussfolge- 
rungen bestittigen? Uns svheint es, dass wir dazu vollkommen 
bereehtigt sind. 

Wir wollen uns zuerst bei den Dimensionen tier Zel]en auf- 
halten. Unsere fiinf Gruppen kSnnen wir dabei in drei Kate- 
gorien eintheilen. Zur ersten Kategorie gehSren die Zellen tier 
Miiuse, welche mit Haler gef~ttert wurden und als normale an- 
zusehen sind, - -  bier sind die Zellelemente die grSssten unter 
allen 5 Gruppen. Die folgende Kategorie bilden die Zellen der- 
jenigen Thiere, die nut Talg oder uur Stgrke erhielten, sowie 
derjenigen, welehe totalem Hunger unterworfen wurden. In 
allen diesen Gruppen sind die Zellen in ihren Dimensionen ver- 
kleinert, und zwar ungefithr um ein und dieselbe GrSsse (A um 
17, 18 und 22pCt. nnd 8 um 17, 15 und 15pCt.). Zur dritten 
Kategorie endlich gehSren die Zellen der Thiere, die auf Zueker- 
dii/t gesetzt waren: dieselben unterscheiden sieh wesentlich von 
den Zellen tier beiden ersten Kategorien, da sie im Vergleich 
zur Norm um 39 und 40pCt. (A und 8) verkleinert sind. Zu 
einer anderen Vertheilung gelangen wir, wenn wir die Veri~nde- 
rungen in der OrSssa tier Kerne betrachten, kllerdings sind die 
Kerne bei den Thieren, die auf Zuckerdiiit gesetzt waren, ebenso 
wie die Zellen derselben, um den grSssten Werth verkleinert 
(21 und 18 pCt.), und sind die Veri/nderungen tier Kerne bei 
den Thieren, die nur Talg erhielten, und die vollstiindig hun- 
gerten, den Vergnderungen tier Zellen proportional (die Dimen- 
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sionen A' sind um 11 und um 11 pCt., und die Dimensionen ~' 
am 7,5 and um 5pCt. verkleinert), dagegen haben die Ver- 
iinderungon der Kerne bei den Thieren, die nur St~rke er- 
hielten, mit den u der Zellen nichts gemein. Die 
Zellkerne dieser Thiere sind ungeachtet dessen, dass die Thiere 
30 pCt. ihres Gewichtes verloren batten, im Vergleich zur Norm 
nicht nur nicht verkleinert, sondern haben im Gegentheil an 
GrSsse sogar etwas zugenommen (am 1,5 und urn 2pCt.). Dem- 
nach sind die Zellen bei der Talgdiiit und bei der St~irkedi~it 
in fast gleichem Maasse verkleinert, w~ihrend die GrSsse der Kerne 
in diesen zwei Gruppen ein durchaus verschiedenes Verhalten 
zeigt. Die Kernvolumina, welche aus den linearen Dimensionen 
berechnet sind, lassen diesen Unterschied noch deut]icher hervor- 
treten. Betrachten wir die Tafel, so bemerken wit, dass die 
GrSsse der Zellen und Kerne weder zum Gewichte der Thiere, 
noch zur Dauer der Inanition in bestimmtem VerhKltnisse steht. 
Der Gewichtsverlust war in den verschiedenen Gruppen an- 
n~hernd derselbe. Was die Dauer der Inanition betrifft, so ist 
zwar bei der Zuckerdi~t, welche im Mittel 11 Tage dauerte, tier 
Kern bedeutend mehr verkleinert, als bei der totalen Inanition, 
die nut' gegen 3 Tage w~hrte, doch sind dagegen wieder bei der 
totalen [nanition und bei der ca. 10 Tage dauernden Fettdi~t 
die Kerne fast von derselben GrSsse, und bei der Stiirkedi~t, 
welche ebenso ]ange dauerte, wie die Znckerdi~t, sind die Kerne 
nicht nur nicht verkleinert, sondern sogar um ein Weniges ver- 
grSssert. 

Diese Zusammenstellung erm:~ichtigt uns zn dem Schluss, dass 
die GrSsse der Kerne und der Zellen nicht dutch eine einzige 
Ursache bedingt wird, wie z. B. dureh die Dauer der Inanition , 
sondern dass sie yon der Gesammtsumme aller biologischen Be- 
dingungen abh'~ngt, unter denen sich die Zellen befinden. 

Hierher gehSren die Ver~inderungen in der ehemischen 
Zusammensetzung der S~ifte, aus denen die Zellen ihre N~ihr- 
stoffe beziehen, im Charakter der Nervenimpuls% die den Zellen 
zugehen, sowie in tier gegenseitigen Beeinfiussung der Zellen 
untereinander. 

Nach den Daten S. M. Lukjanow~s waren die Dimen- 
sionen der Kerne in der Leber unter denselben Inanitions- 
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bedingungen in etwas anderer Weise vertheilt: beim Uebergange 
yon der normalen Erni~hrung zur Fettdii~t bfissten 'die Kerne 
6,3pCt. ein~ beim Uebergang zur Zuekerdi~t 39 pCt., nnd beim 
Uebergange zur totalen Inanition 44,4 pCt. 

Da wir uns mit den ffir die Dimensionen der Kerne er- 
brachten Mittelzah]en nicht begnfigten, bemfihten wir uns noeh 
zu erkunden, wie die Kerne yon Verschiedener GrSsse, ihrer An- 
zahl nach, in ein und derselben Gruppe vertheilt waren. Wir 
hofften auf diese Weise die Unterschiede in denjenigen Gruppen, 
die im Mittel dieselben Werthe ergaben, verfolgen zu kSnnen. 
Indem wir nur den grSsseren Durchmesser des Kernes beriick- 
sichtigten, haben wir berechnet, wie viel Kerne yon verschiedener 
GrSsse in den gesammten 900 Kernen, die wit in einer Gruppe 
gemessen haben, enthalten sind. tIierbei wurden die Brfiche 
abgeworfen, so dass Kerne yon 3~75, 4 ,  4,25 und 4,5 ~ als 
solche von 4 ~ angesehen wurden. Die so erhaltenen Resultate 
sind in der beigelegten Tafel (No. IV) verzeichnet. Dieselben 
sind nicht nut interessant, sondern auch theilweise unerwarter 
Erstens ersehen wir aus der Tafel, dass einige Gruppen ziemlieh 
gleichartige Kerne enthalten, w~hrend in anderen Gruppen die 
GrSsse der Kerne grossen Schwankungen unterliegt. So wurden 
bei der Zuekerdi~t Kerne yon 3--7 ~ angetroffen, bei der St~rkedis 
so|ehe yon 4--11 ~, bei der normalen Erni~hrung yon 3--10 ~. 
Ferner sehen wir, dass bei der Sts ungeachtet dessen, 
dass das Thier 30 pCt. seines Gewichtes eingebfisst ha t ,  die 
Anzahl der grSssten Kerne (yon 9, 10 und 11 ~) grSsser ist, als 
bei den normalen Thieren, und dass bisweilen, wenn auch nut 
selten (ira Ganzen dreima]), Kerne yon solcher GrSsse (11 ~) 
angetroffen werden, wie wit sie unter den 900 Kernen der nor- 
malen M~iuse nicht ein einziges Mal constatiren konnten. 

Bevor wit zur Schilderung der Veriinderungen in der 
Struetur der Zellen bei den versehiedenen Arten der Inanition 
iibergehen, mfissen wit einige Worte fiber die angewandten 
Untersuehungs-Methoden sagem 

Die Sublimat-Pr~parate wurden stets mit vier Farben gefiirbt: 
Hierzu dienten folgende LSsungen: Das tt~imatoxylin wurde nach 
BShmer hergestellt: auf 100 ccm einer 1 procentigen AlaunlSsung 
kamen etwa 25 Tropfen einer ges~ttigten alcoholisehen H~matoxylin- 

Archly f. patbol. Anat. Bd. 156, Hft. 3. 2 8  
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liisung, die Mischung blieb gegen 10 Tage in offenem Glase am 
Lichte stehen. Von Zeit zu Zeit wurde die L~isung frisch be- 
reitet. Nigrosin kam in w~sseriger LSsung (1 Th. auf 1000 Th.) 
zur Anwendung, und wurde ebenfalls yon Zeit zu Zeit dutch 
eine frische LSsung ersetzt. Das angewandte Eosin war sprit- 
15slich (1,0 g auf 120,0 cc absoluten Alcohol und 28010 cc destil- 
lirtes Wasser). Safranin wurde in st~rkerer LSsung gebraucht 
(1,0 g auf 60,0 cc absoluten Alcohol und 140,0 cc Wasser), 
Alle Farben ausser dem H~matoxylin (Merck) waren yon 
Grfibler (Leipzig) bezogen. Die Schnitte wurden niemals ge- 
sondert gef~rbt, sondern stets wurden auf ein Glas mit schwachem 
Alcohol (50 pCt.) Schnitte (yon gleicher Dicke) aus versehiedenen 
Drfisen aufgeklebt, um ihre Fiirbung besser vergleichen zu 
kSnnen. 

Die auf das Glas geklebten Paraffinsehnitte wurden erst mit 
Xylol, dann mit  NelkenS1, daun mit absolutem Alcohol, und 
schliesslich mit destillirtem Wasser behandelt. Die F~irbung mit 
H~matoxylin:dauerte 1--11/2 Minuten, das H~matoxylin entfernten 
wir dann mit lproeentiger AlaunlSsung, und spiilten das Pr~parat 
noch mit Wasser. Dann wurde dasselbe einige Stunden lang 
der Einwirkung der NigrosinlSsung ausgesetzt und wieder mit 
Wasser gespfilt. Darauf folgte eine kurzdauernde (immerhin 
etwas liinger, als die Nigrosinwirkung)F~rbung mit Eosin. 
Letzteres wurde dann mit Wasser fortgespiilt, worauf wit das 
Pr~parat behufs Entfernung fibersehiissiger Farbe sorgf~ltig mit 
absolutem Alkohol auswusehen. Schliesslich schritten wir zur 
F~rbung mit Safranin, wobei wir zwei Methoden anwandten, 
Die zweite Methode ist wahrscheinlieh die correctere, doeh hat 
uns auch die erste eine Menge guter Pr~parate geliefert. Nach 
der ersten Methode wurde das Pr~parat auf sehr kurze Zeit 
(15--20 Secunden) der Safraninf~rbung unterworfen und dann 
ziemlich kurze Zeit mit Alkohol gespfilt. Nach der zweiten 
Methode dauerte die Einwirkung des Safranins 5 Minuten, daffir 
abet wurde das Pr~iparat 5--15 Minuten lang in Alkohol gespfilt, 
his die friihere bl~uliche Farbe desselben wieder deutlich hervor- 
trat. Die Hauptbedingung zur Gewinnung gelungener Pr~parate 
liegt, wie uns scheint, bei dieser F~rbemethode darin, dass man 
nicht fibermiissig stark mit H~matoxylin f~irbt; nicht weniger 
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wichtig ist fibrigens der Umstand, i dass die Schnittegeniigend 
diinn seien. 

Die nach der A1tmann'sehen Methode fixirten Pr~iparate 
wurden naeh dem yon demselben Autor angegebenen Verfahren 
mit Fuchsin gef~rbt. 

1) In den Sublimat-Pr~iparaten aus der normalen Driise be- 
steht das Protoplasma aus ~usserst dfinnen Fiiden,' die durch 
Nigrosin bl~iulich gef~rbt sind. Im Allgemeinen verlaufen diese 
F~iden der L~ngsachse der Zelle parallel, von dem, dem Lumen des 
Lobu|us zugekehrten Ende zur ~iusseren Grenze; dieselben ver- 
fieehten sich unter einander, indem sie die parallele Richtung 
mehr oder weniger beibehalten. An den Rgndern der Zelle~ 
vornehmlich an ihrem Aussenrande, verlieren diese Fasern ihre 
parallele Anordnung, und bilden ein unregelm~ssiges dichtes Go- 
fieeht. Bekanntlich besteht die Pankreaszelle aus zwei Theilen: 
dem ~usseren, gewBhnlieh kleineren Theile, und dem inneren, 
grSsseren, der mit K6rnehen angeffillt ist. Der faserige Bau des 
Protoplasmas ist im ~usseren Theile deutlicher ausgepr~igt, doch 
li~sst derselbe sich aueh im inneren Theile constatiren, soweit 
die KSrnehen ihn za sehen gestatten. In der inneren Zone 
liegen die Protoptasma-F~den lockerer. Die Zymogen-KSrnehen 
werden dureh Eosin stark gefgrbt (sffirker noch als die rothen 
BlutkSrperchen)~ und lassen bei starker VergrSsserung eine deut- 
]ich sph~rische Form erkennen. 

Was den Kern betrifft, so ist derselbe yon runder oder 
ovaler Form, und besitzt eine deutliehe, yon H~matoxylin ge- 
f~rbte Membran; yon dieser Membran gehen im Innern des 
Kernes zarte'F~idehen aus, die von H~.motoxylin gefi~rbt werden, 
und sieh zu einem Netze yon versehiedenartiger MasehengrSsse 
vereinigen. Die Zwisehenr~ume dieses 1Netzes (des Kerngerfistes) 
sind yon bl~iuIieh gefiirbtem Kernsafte angeffillt. Schliesslich 
befinden sieh im Innern des Kernes zwei Arten yon Kern- 
kBrpe~:ehen: die einen sind gross, mit Safranin gef~irbt, 2- -3  
und mehr an der Zahl - -  die Plasmosomen, die anderen sind 
klein, nieht so deutlieh erkennbar, mit Haematoxylin g e f ~ r b t -  
die Karyosomen. Die letzteren sind vielleicht Verdickungen der 
Fiiden des Kerngeriistes. 

Im literarischen Abrisse erw~hnen wir eine ganze Reihe 

28* 
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yon Arbeiten, die in der Zelle ausser dem Kerne noeh andere 
Bildungen, welche in Form und Verhalten zu den Farbstoffen 
an Kerne erinnern, die sogenannten Nebenkerne, beschreiben. 
Nach der Meinung einiger Forscher (z. B. Ogata,  ver Eeeke 
u. A.) t re ten die Plasmosomen des Kernes, indem sic seine 
Membram durchdringen, aus dem Kerne in das Protoplasma 
fiber, wo ein Theil derselben zur Bildung der Zymogen-KSrner 
aufgeht, der andere Theil jedoch zur Regeneration der Zellen 
dient, indem er sich allm~hlich in Kerne verwandelt. Bei keiner 
Combination der verschiedenen Bedingungen, unter denen wit 
unsere Untersuchungen anstellten, ist es uns gelungen, in den 
Pankreaszellen der Maus die Existenz yon Nebenkernen, oder 
den Austritt tier KernkSrperchen aus dem Kerne zu beobachten, 
Freilich haben wir bisweilen (sehr selten) Nueleoli ausserhalb 
des Kernes gesehen, doch hat das nut in solchen Fiillen statt- 
gefunden, wo die Integrit~t des Kernes, sowie der Zelle grobe 
StSrungen erlitten hatte. Wir mfissen daher, wenigstens beziig- 
lich unseres Objects, nach dem Vorbilde P l a t n e r ' s  die An- 
wesenheit eines Kernkgrperehens ausserhalb des Kernes fiir eine 
kfinstliche grscheinung halten, bedingt durch mechanisehes Her- 
auszerren des KernkSrperchens aus dem Kerne. 

2) Die Pankreaszellen der Thiere, "die der Talgdiiit unter. 
zogen waren, sind, wie wir aus den lgessungen el:sehen, yon ge- 
ringeren I)imensionen, als die normalen, ebenso sind ihre Kerne 
verkleinert. Der innere Theil der Zelle, welcher bei normalen 
Thieren mit Zymogen-KSrnchen angef/illt ist, hat hier ein fein- 
kSrniges hussehen, bei welchem die F/idchen des Protoplasmas 
gut zu erkennen sind. Diese zarte KSrnelung wird sehr schwach 
-qon Eosin gef~rbt. 

Als eharakteristisches Kennzeichen der Kerne dieser Gruppe 
ist ihre Affinit~t zum Safranin anzusehen; sic werden leicht 
dutch diesen Farbstoff fiberf~rbt, und halten denselben lange lest, 
wobei sic diffus roth erscheinen. 

[ch m6chte hier daran erinnern, dass K o r y b u t- D a s z k e w i c z, 
der die Ver~nderungen im Riickenmarke studirte, welehe dnreh 
Reizung der peripherisehen Nervenst~mme hervorgerufen werden, 
auf eine '~hnliche AffinitKt der Kerne einiger Nervenzellen zum 
Safranin hingewiesen hat. 
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Ebenso hat S te inhaus  beim Salamander in Pr~paraten 
tier Bauehspeicheldrfise, nach anhaltender Th~tigkeit derselben, 
analoge Kerne gefunden, welche sich bei Anwendung tier Doppel- 
ff/rbung mit Safranin und H~imatoxylin aussehliesslieh roth 
f~rbten. Diese Affinit~it der Kerne zum Safranin ist nach den 
Worten S t e inhaus '  ein Kennzeichen einer starken und tief- 
greifenden Ver~nderung der Kerne, jedoeh nicht immer ein An- 
zeiehen ihres Todes, da derartige Kerne die Fiihigkeit, yon 
Hi~matoxylin gefiirbt zu werden, zurfiekerlangen kSnnen. 

In unserem Falle waren die Ver~nderungen im Verhalten 
der Kerne zu den Farbstoffen nicht so stark ausgepriigt, denn 
auch in den Pr~iparaten der Thiere, die bei Talgkost gehungert 
hatten, gelang es, an den Kernen eombinirte F~rbung zu er- 
halten. Bemerkenswerth ist hierbei, dass unter den Priiparaten, 
die auf ein und dasselbe Glas geklebt waren, die yon einigen 
Thieren, haupts~chlieh yon den auf St~rkedi~t gesetzten, er- 
haltenen sich bereits entf~rbten, w~hrend die PrS~parate yon den 
Thieren, denen Talg verabreicht worden war, noeh eine inten- 
sive Safraninfs bewahrten. Hieraus glapben wir uns zu dem 
Schlusse berechtigt, dass die Kerne der Thiere, die auf Talg- 
di~t gesetzt waren, eine grSssere Affinit~t zum Safranin besitzen, 
als in den fibrigen Versuehen. Auch wenn eine differenzirte 
Fi~rbung der Kerne bei den Talgthieren vorhanden war, zeieh- 
neten sich dieselben unter den Kernen der fibrigen Versuehs- 
thiere dutch eine relativ grSssere Menge safranophiler Kern- 
kSrperchen (Plasmosomen) aus. Am wenigsten deutlich war 
dieser relative Reichthum an Plasmosomen beim Vergleich mit 
dan Zellkernen der normalen Thiere zu erkennen, dafiir abet 
fiel derselbe beim Vergleieh mit den Thieren, die mit St~rke 
geffittert waren, stark ins Auge. 

Hinsichtlieh des Protoplasmas der Zellen bei den Thieren, 
die Talgdi~t durchgemacht hatten, mfissen wir hinzuffigen, dass 
die zarte, faserige Structur des Protoplasma nirgends so deut- 
lich zu Tage trat, wie gerade bei diesen Thieren. Ferner mfissen 
wir als nieht constante Erseheinung das Vorhandensein vdn 
Vacuolen im inneren Theile der Zellen bei einigen der mit 
Talg gefiitterten Thiere vermerken. Diese Vacuolen waren yon 
mehr oder weniger gestreekter, ovaler Form und enthielten in 
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ihrer Hiihlung einen KSrper, der im Sehnitte von mondsichel- 
fSrmiger Gestalt erschien und der Wandung der Vacuole anlag. 
Das Vorkommen yon Vacuolen in den Zellen konnten wir nut 
bei einigen der Thier% die auf Talgdi~t gesetzt waren, consta- 
tiren. Kamen dieselben bei einem Thiere einmal vor, so waren 
sie in sehr grosser Anzahl vertreten. Wovon ihre Anwesenheit 
in der einen, und ihr Fehlen in den anderen Fifllen abh~ngt, 
gelang uns nicht zu erkunden. So haben wir dieselben unter 
den drei Thieren, die der Ta]gdi~t unterzogen wurden, und an 
denen wir die Messungen der Zellelemente anstellten, bei No. 12 
in sehr grosser Anzahl gefunden, obgleich dieses Thier sowohl 
hinsichtlich der Versuchsanordnung, als der Behandlung der 
Pdiparate sich in nichts yon den beiden anderen unterschied. 
Es l~sst sich vermuthen~ dass die Vacuolen FetttrSpfchen ent- 
sprechen, welche in der Zelle vorhanden waren und bei der 
Bearbeitung des Pr~iparats extrahirt wurden~ und dass die mond- 
sichelfSrmigen K5rper~ die sich in der Vacuole vorfanden, dem- 
jenigen Stoffe entsprechen, der mit dem Fette gebunden war 
und nach Entfernung des letzteren in der Vacuole zuriick- 
geblieben war. Leider konnten wir die Richtigkeit dieser Ver- 
muthung nicht controliren, da wir in den mit Osmiums~ure be- 
handelten Pr~paraten (4 Versuche) derartige Vacuolen oder 
Fetttropfen yon entsprechender GrSsse nicht beobachtet haben. 
Ohne Zweiiel abet haben die mondsichelf6rmigen Gebilde mit 
Nebenkernen niehts gemein, da die letzteren gewShnlich in der 
~iusseren Zone der Zellen, und nicht in der inneren angetroffen 
wurden. Ausser bei den Thieren, die auf Talgnahrung gesetzt 
waren, haben wir Vacuolen auch bei normalen gesehen, die 
sich yon Milch, Bouillon und Haler n~ihrten. Bei den fibrigen 
Thieren kamen sie nicht vor. 

3) Die Zellen der Thiere, die ausschliesslieh St~irke er- 
halten hatten, stehen hinsichtlich ihrer GrSsse denjenigen der 
Talgthiere sehr nahe, sind demnaeh ebenfalls im Vergleieh zur 
Norm verkleinert. Ihr Protoplasma n~hert sich in seiner 
Structur dem der Talgthiere sehr; durchmustert man aber eine 
Serie von Pr~paraten, so erh~lt man doch den Eindruck, als 
sei die Faserung des Zellleibes bei den Talgthieren eine zartere. 
Jedenfalls ist bei den Sublimat-Pr~paraten naeh vierfacher F~rbung 
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dieser Unterschied unbedeutend. In ihrem allerinnersten, dem 
Lumen des Lobulus zugekehrten Theile enthalten die Zellen eine 
geringe Menge yon KSrnehen, die durch Eosin gef~rbt werden und 
sieh kaum yon den KSrnchen in der inneren Zone der normalen 
Zellen nnterseheiden. 

Besonders charakteristiseh ist in dieser Gruppe tier Bau 
der Kerne. Ungeachtet der Verkleinerung der Zel]en sind die 
Kerne derselben nicht nur nicht kleiner, als normale, sondern 
im Mittel sogar etwas gdisser, hus der Tafel, in welcher die 
Kerne einer jeden Gruppe naeh ihrer GrSsse angeordnet sind, 
ersehen wit, dass diese Gruppe an Kernen der gdissten Dimen- 
sion (9--11[~) reicher ist, als die Gruppe der normalen Thiere. 
Die Kerne kennzeiehnen sieh hier fibrigens nieht nut dureh ihre 
GrSsse, sondern auch dutch eine etwas abweichende Struetur. 
Bei einer gleichen, 0der vielleicht gar verringerten Menge 
safranophiler Substanz (Plasmosomen) sind dieselben bedeutend 
reieher an bl~uliehem Kernsafte. Wit haben uns daher die 
Veri~nderung des Kernes in dieser Gruppe so vorzustellen, dass 
seine Volumen-VergrSsserung hauptsi~chlich dureh Vermehrung des 
Kernsaftes bedingt ist. Ausserdem kennzeichnen sich die Kerne 
in dieser Grnppe dureh die relative Leiehtigkeit, mit der sich 
eine dift~renzirte Fiirbung erhalten l~sst. 

4) Bei den Thieren, die nut Zucker erhalten hatten, sind 
die Pankreaszellen, wie wir oben sahen, in ihren Dimensionen 
im Vergleich zur l%rm betri~ehtlich verkleinert; ebenso sind die 
Kerne dieser Thiere bedeutend kleiner, als in den anderen 
Gruppen. In den Zellen sind die inhere und die ~iussere Zone 
leicht zu unterseheiden. Das Zellprotoplasma dieser Gruppe wird 
yon den Farbstoffen intensiv gef~rbt und besteht aus Fiiden, 
die sieh zu einem festeren Filz verfieehten, als in den anderen 
Gruppen. Die innere Zone der Zellen ist mit KSrnchen angeffillt, 
welche dureh Eosin gefitrbt werden und den KSrnehen der inneren 
Zone normaler Zellen sehr ~hnlich sehen. Was die Struetur der 
Kerne betrifft, so maehen einzelne Pr~parate den Eindruek, als 
sei in dieser Gruppe das Kerngerfist stitrker entwiekelt, als in 
den fibrigen. 

5 )  Die Pankreaszellen derjenigen Thiere, welehe totaler 
Inanition unterworfen waren, sind im Vergleieh zur Norm vet- 
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kleinert; ebenso sind auch die Kerne derselben in ihren Dimen- 
sionen verringert. Im Bau der Zellen ist nur darin eine Ab- 
weichung bemerkbar, class die innere, gekSrnte Zone im Vergleich 
zur Norm betr~ichtlich verkleinert ist; dennoch sind die Zellen 
in dieser Gruppe reicher an KSrnchen, als diejenigen mancher 
anderen, und werden in dieser Hinsicht nur yon den normalen 
Zellen, sowie yon denjenigen der Thiere, die eine Zuckerdi~t 
durchgemacht haben, fibertroffen. Die Kerne sind in ihren Di- 
mensionen verkleinert, und bieten im Vergleich zu den Kernen 
der normalen Zellen. in ihrer Structur keine auff~lligen Ab- 
weichungen dar. Es w~re nut zu notiren, dass an den Kernen 
dieser Gruppe schwerer eine differenzirte Fiirbung zu erreichen 
ist, obschon uns das natiirlich kein Recht giebt, yon tiefer -~ 
greifenden Ver~inderungen in den Kernen zu reden, da es auch 
hier gelingt, F~rbungen zu erhalten, bei denen alle Theile des 
Kernes sichtbar sind. 

Wit wollen nun kurz resumiren, worin der Unterschied im 
Bau der Pankreaszellen in den verschiedenen Gruppen, bei An- 
wendung der Sublimatfixirung und dec vierfachen Fiirbung, zum 
husdrucke gelangt. 

Was das Protoplasma betrifft, so wird dasselbe bei den 
Thieren, die bei Zuckerdiiit gehungert haben, durch die Farbstoffe 
am intensivsten gefiirbt und scheint dichter, als in den anderen 
(}ruppen, d. h. die F~idchen bilden in demselben einen dichteren 
Filz. Unter den fibrigen vier Gruppen zeigt das Protoplasma 
bei den Thieren, die der St~irkedi~t unterworfen waren, und zu- 
real bei denen, die Talgkost erhalten hatten, eine besonders zarte 
Structur. Was die KSrnelung der inneren Zone betrifft, so tritt 
dieselbe am deutlichsten bei den normalen Thieren zu Tage, ist 
bei den Zuckerthieren, sowie bei denen, die vollst~ndig gehungert 
hatten, gut ausgepri~gt, bei den Amylumthieren bedeutend 
schw~icher entwickelt, und hat bei den Talgthieren das Aussehen, 
als bestehe sie aus viel kleineren KSrnchen, die fiberdies nut 
sehr schwach von Eosin gefiirbt werden. 

Mit Sublimat fixirte Priiparate haben wir ausserdem mit 
H a i d e n h a i n - B i o n d i ' s c h e r  Mischung (yon Grfibler) gef'~rbt. 
In den so erhaltenen Pr~iparaten sind die Kerne grfin, die KSr- 
nelungen abet rSthlich-braun gef~rbt. Die Vertheilung der 
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KSrnelungen ist in diesen Pr~iparaten dieselbe, wie in den vier- 
fach gef~rbten. Besonders eharakteristisch ist der Unterschied 
zwischen den kleinen Zellen der Zuckerthiere, in denen die 
innere Zone mit grell gef~irbten, braunen KSrnchen prall geffillt 
ist, und den verhiiltnissm~ssig grossen Zellen der Ta]gthiere, in 
denen die innere Zone eine zarte, sehwach gefi~rbte KSrnelung 
enthiflt. 

In den naeh Al tmann behandelten und gefS~rbten Pr~ipa- 
raten war die quantitative Vertheilung der K5rnchen in den 
verschiedenen Gruppen eine ~hnliehe. Die zahlreiehsten KSrn- 
ehen wiesen die normalen Thiere auf, ihnen folgten diejenigen, 
die vollst~indig gehungert batten, dann kamen die Zuekerthiere; 
bei den Ta]gthieren war die Zaht der K5rnchen bedeutend ge- 
ringer, und bei den Amylumthieren am geringsten. In den naeh 
Al tmann behandelten Pr~paraten erscheinen die K5rnchen 
gr5sser, als in den mit Sublimat fixirten. 

In den Altmann'schen Pr~paraten konnten wit in drei 
Gruppen von Versuehen, nehmlich bei den Amylum-, den Zucker- 
und den Talgthieren, in den Zellen sehr kleine Fetttr5pfchen 
yon regelmi~ss!g runder Form bemerken. Diese Tr5pfchen waren 
in den Zellen sp~rlich verstreut, nicht mebr als eins bis zwei in 
jeder Zelle. 

Ferner haben wir Prgparate untersucht, die in Flemming-  
seher Fliissigkeit fixirt und mit Saffranin gef~irbt waren. In 
diesen Pr~paraten ge]ang es uns nicht, die genannten Fett- 
trSpfehen zu beobachten, obg]eich wit dieselben auf zweifaehe 
Art untersuehten, naeh Einbettung in Paraffin~ und unmittelbar 
naeh Spfilung mit Wasser an Schnitten, die von gefrorenen 
Stfiekchen erhalten waren. Was die Structur des Kernes und 
des Protoplasmas betrifft, so wurden im Allgemeinen die an 
Sub]imatpr~paraten erha]tenen Daten best~itigt. Unter Anderem 
waren die Dimensionen der Zellen und Kerne hier unter die 
einzelnen Gruppen in derselben Weise vertheilt~ wie wir es oben 
besehrieben haben - -  dieselben waren bei den Zuekerthieren die 
kleinsten. Das Protoplasma der Zellen zeichnete sich bei den 
Amylumthieren durch eine relative Durchsiehtigkeit aus. Die 
Kerne dieser Zellen fielen durch ihre bedeutende GrSsse und 
ihre relative Armuth~n safranophiler Substanz auf. Seharf trat 
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der Unterschied zwischen den kleinen, an safranophiler Substanz 
reichen Kernen der Talgthiere, und den grossen, an solcher 
Substanz armen und saftreichen Kernen der Amylumthiere 
zu Tage. 

Schliesslich sehien e s  uns, in Anbetracht des erw'~hnten 
Unterschiedes im Bau der Pankreaszellen der versehiedenen 

"Gruppen yon Interesse, zu erfahren, ob sich an der vollkommen 
frisehen Driise~ ohne Zusatz irgend welcher Reagentien dieser 
Unterschied constatiren liesse. Zu diesem Zwecke untersuchten 
wir zwei normale (mit Haler geffitterte)M~iuse, und je eine 
Zucker-, Ta]g- und St[irkemaus. Jede derselben hatte 30 pCt. 
ihres ]nitialgewichtes "r Zur Untersuchung wurde ein 
kleines Liippchen der Drfise mit der gekriimmten Scheere aus- 
geschnitten, auf dem Objecttri~ger ausgebreitet, und mit dem 
Deckgl~ischen leicht angedrfickt. Zur Vermeidung der Aus- 
trocknung des Gewehes untersuchten wir die Stfickchen in 
Biitsehli 'scher Flfissigkeit (1~0 g Kochsalz auf 200 ccm Wasser, 
gemischt mit dem Weissen eines Hfihnereies und dann filtrirt). 
Bei der Untersuchung der Pr~parate bedienten wit uns eines 
Zeiss~schen Mikroskops mit  homogener Immersion (aeq. Brenn- 
weite -~ 2 mm~ num. Apertur -~ 1,30) und Ocular No. 4. 

Unter diesen Bedingungen betrachtet, besteht die normale 
Driise aus vollkommen durchsiehtigen Lobuli, welche in ihrem 
mittleren Theile das Lumen in Gestalt eines dendroid sieh ver- 
zweigenden Spaltraumes aufweisen. Der inhere, dem Spaltraume 
unmittelbar anliegende Theil des Lobulus ist mit grossen Kiirn- 
chen angeffillt; Kerne und Zellgrenzen sind nicht sichtbar. Die 
KSrnchen scheinen bisweilen zu Ketten angeordnet zu sein. 
Unter allen mit Reagentien bearbeiteten Pr~paraten ist in den 
Altmann'schen die Form tier Granula am besten erhalten. 
Bei dem Thiere~ das die Zuckerdi~t durchgemacht hatte, fallen 
die geringen Dimensionen der Lobuli auf. Die KSrnelung hat 
denselben Charakter, wie i m  ersten Falle und macht, da die 
Lobuli verkleinert sind~ den Eindruck, als sei sie starker ent- 
wickelt, als ira vorhergehenden Falle. Die Zellen sind 
gleichfalls vollkommen durchsiehtig. Bei dem Thiere, das aus- 
schliesslich mi t Talg geffittert war, zeigen die Lobuli wieder 
geringere Dimensionen, als bei den normalen. Der inhere Theil 
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des Lobulus ist yon KSrnchen eingenommon, dieselben seheinen 
jedoeh k]einer, als die K6rnchen der normalen Lobuli. Das 
Protoplasma ist hier nicht so homogen, wie in den beiden vor- 
ausgegangonon Fi~Ilen: in domsetben finden sich bier und da 
k]eine, stark lichtbreehende K6rnchen yon verschiedener GrSsse 
verstreut. Das Thief endlicb~ welches mit St~irke gefiittert worden 
wa 5 wies ebenfalls verkleinerte Lobuli auf, welehe nicht so 
durchsiehtig waren~ wie die der normalen und der Zuckerthiere 
--~ das Protoplasma hatte ein ]eicht getrfibtes Aussehen. KSrne- 
lungen waren hier am allerschw~chsten entwickelt: die KSrnchen 
waren gering an Zahl und seheinbar auch an Gr6sse~ sowie 
blasser (nicht so stark ]ichtbrechend); in den peripherischen 
Theilen des Lobulus liegen einzelne verstreute Kernchen von 
betriichtlieher Gr6sse. Ausserdem ]~sst sich in den Bauch- 
speicheldrfisen aller gonannten Thiero noch ein Unterschied ver- 
folgen. Das Erseheinen der Kerne kann in den Ze|len als 
Zeichen ihres Absterbens angesehen werden; es stellte sieh nun 
heraus, das in den verschiedenen Versuchen die Kerne in den 
Lobuli nicht nach Verlauf einer gleichen Zeit erschienen (die 
Untersuchung wurde ohne W~rmetischchen ausgeffihrt); in der 
norma]en, in Biitsehli 'scher Flfissigkeit untersuehten Drfise 
treten die Kerne sehr lange nieht hervor. Dieselben besitzen 
deranaeh die gr6sste F~ihigkeit, sch~idliehen Einfliissen zu wider- 
stehen. Dagegen erscheinen die Kerne beim Zuckerthiere 
~usserst sehneH; wir kSnnen daher vermuthen, dass sie in 
diosem Fa]le die goringste Lobensf~higkeit in sich bergen. 
Beim Talg- und Amylumthiere endlieh bleiben die Kerne in 
den Zellen ]~ngere Zeit hindurch unsiehtbar, als beim Zueker- 
thiere. 

Wir wollen nun zu denjenigen Bildungen fibergehen, we]che 
nach ihrem Entdecker mit Recht Langerhans ' sche  Inseln ge- 
nannt werden miissen. 

So verschied~n die Bedingungen auch waren, unter: denen 
unsere Versuchsthiere sich befanden, haben wir doch stets in 
den Driisen die genannten Bildnngen angetroffen, wobei nieht 
einmal ihre Anz,~hl unter don mannigfa]tigen Bedingungen 
merklich wechselte. In allen Pri~paraten stachen sie inmitten 
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des umgebenden Gewebes scharf horror, in Gestalt yon KSrpern 
von rundlicher odor abgerundet-unregelm~issiger Form. Ein 
jeder solcher KSrper besitzt eine diimle Kapsel, welche an die 
Membrana propria yon Driisen erinnert. 

Die Zellen, aus welchen sieh die genannten KSrper zu- 
sammensetzen, sind yon bedeutend geringerer GrSsse, als die 
gewShnlichen Pankreaszellen; ihr Protoplasma f~rbt sich nut 
schwach, und in ihnen werden niemals die Bernard'schen, durch 
Eosin intensiv gef'~rbten, sogenannten Zymogen-KSrnchon gefunden, 
welche eine so charakteristische Eigenthiimlichkeit der seereto- 
risehen Zellen bilden. Aber nicht nut die Zellleiber, sondern 
aueh die Kerne bekunden eine eigenartige Structur: w~hrend die 
Kerne der gewShnliehen Pankreaszellen mehr rundlich sind, 
haben die Kerne dieser Zellen eine ovale Form, und besitzen 
ein ~iusserst zartes, aus feinen F~den bestehendes Kerngerfist 
und zwei bis drei sehr kleine Plasmasomen. Diese Form des 
Kerns und die geringen Dimensionen der safranophilen Kern- 
kSrperchen geben yon vorn herein die MSglichkeit, die Kerne 
der in Redo stehenden Bildungen zu unterscheiden. Die Grenzen 
der Zellen sind im Allgemeinen schwer zu erkennen, was uns 
jedoch natfirlich nicht zur Behauptung berechtigt, die Zellen 
seien mit einander versehmolzen. In den moisten Pr~paraten 
liegen die Zellen, wie Harris  und  Gow beschreiben, zu 
Si~ulen angeordnet, zwisehen denen sich Spalten befinden. Die 
Spalten sind theilweise ein Minstliches Product des Druckes, 
welchen das Messer des Mikrotoms bei Anfertigung des Sehnittes 
ausiibt, immerhin jedoeh zeigt die Constanz der Spaltr~ume, 
dass zwisehen den Zellen Liieken existiren. Jedenfalls ist in den 
Langerhans 'sehen Inseln keine Spur einer Lappung vorhanden, 
wie sie fiir den iibrigen Theil der Bauchspeieheldrfise eharakte- 
ristiseh ist. 

Wit kSnnen uns mit der Meinung S t a t k e w i t s e h ' s ,  dass 
diese Bildungen nichts anderes seien, als unter dem Einfluss 'des 
totalen Hungers vergnderte, gewShnliche Lobuli des Pankreas, 
nicht einverstanden erkl~ren. Wir kSnnea das sehon deshalb 
nicht, well die genannten Bildungen nicht nur bei den Thieren, 
die versehiedenen Arten der Inanition unterworfen waren~ sondern 
ebensowohl bei denjenigen angetroffen werden, welche das go- 
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wShnliche Futter erhielien (I-Iafer allein, oder IIafer, Semmel und 
Milch). 

Ebensowenig kSnnen wir uns der Meinung Lewaschew ' s  
anschliessen, dass die in Rede stehenden Bildungen Lobuli der 
Drfise seien, die in FoIge verstgrkter Secretion Ver~inderungen 
erlitten Mtten. Erstens kSnnen wir die Behauptung 
Lewaschew ' s ,  dass die Zahl der den Inseln angehSrigen 
Zellen unter verschiedenen Bedingungen der Thi~tigkeit der Drfise 
weehsle, nicht best~itigen. So verschieden die Bedingungen auch 
waren, unter denen wir die Driise untersuchten, ist es uns nicht 
gelungen, Ver~nderungen in der Zahl und der Masse der ge- 
nannten Bildungen wahrzunehmen. Oben haben wir die Ver- 
gnderungen der secretorischen Zellen unter den verschiedenen 
Bedingungen geschildert, doch-liessen sich bei aller Mannig- 
faltigkeit der Verh~ltnisse niema]s Uebergangsstufen zwischen 
gewShnlichen Zellen und Zel]en der Langerhans 'schen Inse|n 
constatiren. Stets ist zwischen ihnen ein stricter Unterschied 
in der Structur vorhanden, nnd sie gleichen sich ebensowenig, 
wie die Zellen zweier verschiedenen Organe, etwa der Bauch- 
speicheldriise und der Leber. Zur Begrfindung seiner ttypothese 
ffihrt Lewaschew die Beobachtung an, dass unter gewissen 
exceptiondlen Functionsbedingungen die gewShnlichen seereto- 
rischen Zellen des Pankreas in sehr grosset Anzahl in Zellen 
der Langerhans 'schen Inseln fibergehen. Wir haben keine 
Versuche an lange Zeit hindurch pilocarpinisirten Hunden an- 
gestellt und kSnnen daher die Thatsaehe selbst, auf die sieh 
jene Behauptung stiitzt, nicht in Abrede stellen. Dieselbe scheint 
uns aber an und ffir sich nieht geniigend, um den Sehluss zu 
gestatten, die Langerhans 'schen Inseln seien vergnderte 
Driisen]~ppchen. Da die Langerhans 'schen Inseln auch unter 
normalen VerMltnissen beobachtet werden, so sind wit be- 
reehtigt, ebenso in diesen Verhgltnissen Uebergangsstadien yon 
gewShnlichen Zellen zu Zellen tier Langerhans 'sehen Inseln 
zu erwarten. Und ri~umefi wir schliesslich sogar ein, dass unter 
gewissen exceptionetl6n Verh~ltnissen, wie etwa naeh intensiver 
und anhaltender Pilocarpinisirung, die secretorischen Zellen des 
Pankreas eine Aehnlichkeit mit den ZelIen tier Lange rhans -  
Schen Inseln gewinnen kiinnen, so folgt daraus noeh nicht, class 
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die Langerhans 'schen Inseln, ver~inderte Pankreasl~ppchen 
seien. Wit kSnnen uns leicht vorstellen, dass gewisse Epithelien 
in den Terminalphasen der Ver~nderungen den Zellen eines 
anderen, yon dem ersteren g~nzlich versehiedenen Gewebes 
sehr ~hnlich sehen kSnnen, doch reehtfertigt das noch nicht 
die Behauptung I die Zellen des einen Gewebes seien ver~nderte 
Zellen des anderen, um so mehr, da die Beobachtunge n 
Lewaschew's  sich auf Pr~parate beziehen, die mit Alkohol, 
also einem verh~ltnissm~ssig groben Mittel zur Fixirung der 
Elemente, behandelt waren. Mit seinen Sublimatpr~iparaten abet 
war Lewaschew selbst unzufrieden, indem er sagte, sie liessen 
sich schlecht sehneiden. 

Die Langerhans ' schen Inseln sind stets yon einer scharf 
ausgepr~gten Kapsel umgeben uhd haben naeh den Angaben der 
meisten Forseher keine Beziehungen zu den Ausffihrungsg~ngen. 
Diese Thatsachen werden durch die neuesten, ~usserst feinen 
Untersuehungsmetlmden ~Dogiel) best~tigt, w~ihrend die Pr~- 
parate Lewaschew's ,  welche das Eindringen injicirter Massen 
in die Inseln darthun~ nicht beweiskr~ftig erseheinen. Ferner 
wird den Inseln yon s~mmtlichen Autoren, die sich mit denselben 
befasst haben, ein eigenartiges System yon Bluteapillaren zu- 
geschrieben. Schliesslich sind die genannten Bildungen auch 
bei Embryonen beobachtet worden (Bizzozero und Vassale, 
Laguesse) ,  bei denen yon einer fiberm~issigen Secretion wohl 
nicht die Rede sein kann. 

Zuf~llig kamen wir in den Fall, eine Thatsaehe zu be- 
obachten, welehe beweist, dass die Inseln auch unter patholo- 
gischen Bedingungen ihre Sonderstellung und Selbst~ndigkeit 
bewahren. In zweien yon den aeht untersuchten F~llen der 
Inanition auf St~rkekost (in beiden F~llen hatten die M~use 
ungef~ihr 30 pCt. ihres Gewichts eingebiisst) li'ess sich in der 
Driise eine Art yon Cirrhose, eine fiberm~ssige Entwickelung yon 
Bindegewebe, constatiren. Die Lobuli der Bauchspeicheldriise 
bestanden aus geringen Gruppen yon Epithelzellen, die um das 
centrale, kleine Lumen angeordnet und yon Bindegewebe um- 
geben waren. Gleichzeitig hatten die Langerhans 'sehen Inseln 
ihren gewShn|ichen Bau beibehalten und erschienen als regel- 
m~ssige Kugeln, die isolirt innerhalb des Bindegewebes lagen. 
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Demnach gestattet sowohl die Durehsicht der Literatur, als 
aueh unsere eigene Beobaehtung, die Langerhans 'schen Inseln 
ffir besondere, selbstS~ndige Organe anzusehen, die in das 
Gewebe der Bauchspeicheldrfise eingelagert sind. 

Welches ist nun die Function der Langerhans ' schen 
Inseln? Sollte der Umstand, dass sie inmitten der Substanz 
des Pankreas, zwischen seinen Lobuli liegen, bloss ein zufS.11iger 
sein? Lagues se z~hlt die Inseln zu denjenigen Organen, welche 
besondere Stoffe in die S~ifte des Organismus ausscheiden 
(s6cr~tion interne), d. h. zu Organen~ die der Schilddriise und 
den Nebennieren analog sind. Diese Annahme erscheint sehr 
glaubwfirdig; es scheint uns abet, dass wir ausserdem noch 
Thatsachen anffihren kSnnen~ welche darauf deuten, dass die 
Langerhans 'schen Inseln an der secretorischen Thi~tigkeit des 
Pankreas sensu proprio Antheil nehmen. Harris  und Gow 
haben die Vermuthung ausgesproehen, dass den Langorhans-  
schen Inseln die Ausseheidung eines der specie]Ion Pankreas- 
fermente obliege. Unsere Versuche kSnnen diese Vermuthung 
nicht besti~tigen, denn ungeaehtet der mannigfaltigen Arten der 
Versuchsanordnung, bei denen die Driise allot Wahrseheinlichkeit 
nach bald das eine~ bald das andere Ferment in iiberschfissiger 
Menge produciren musste, waren in der Struetur der Langer-  
hans'schen Inseln keine Veriiaderungen zu bemerken. Nut in 
den Versuchen mit Zuckerdi~t, in we|chen die Zellen uud Kerno 
des Pankreas am sti~rksten der Atrophie verfielen~ wurde gleich- 
zeitig an den Zellen der Langerhans 'schen Inseln eine u 
kleinerung der Dimensionen wahrgenommen. Dieses liess sieh 
daran erkennen, dass in den hierher gehSrigen Prs die 
Kerne der Inseln bedeutend dichter bei einander ]agen, was bei 
der Abwesenheit irgend welcher u die auf directe 
odor indirecte Theilung der Kerne hi~tten hindeuten kbnnen, nut 
dureh Atrophie der Zellelemente zu erkl~ren ist. Ebenso haben 
Harr is  und Gow gefunden, (]ass die genannten Zellen nach 
einer secretorischen Th~tigkeit der Driise stark an GrSsse ab- 
nehmen. Wenn aber an den Langerhans ' sehen  Inseln bei 
den verschiedenen Ars der partiellen Inanition keine Structur- 
ver~nderungen wahrnehmbar sind, so finden sich solche Ver- 
Knderungen in den LKppchen der Drfise, welche denselben un- 
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mittelbar anliegen. Das am meisten charakteristische Bild wird 
bei totalem Hunger nach einem Gewichtsverlust yon etwa 
30 pCt. beobach~et. In diesem Falle verlieren die Zellen der 
Bauchspeicheldriise, wie wir gesehen haben, den grSssten Theil 
ihrer inneren gekSrnten Zone, so dass das Pr~iparat schwaeh dutch 
Eosin gef~rbt ist. Gleichzeitig erscheint jede Langerhans 'sehe 
Insel yon einem Giirtel solcher Zellen umgeben, die in ihren 
Dimensionen betri~chtlich vergrSssert und mit eosinophilen 
KSrnehen im wahren Sinne des Wortes vollgestopit sind. Dem- 
entsprechend erscheint die L angerhans 'sche Insel bei geringer 
VergrSsserung auf schwach gef~rbtem Grunde yon einem intensiv 
rothen Giirtel umgebenl). In den Pr~paraten aus den Driisen 
yon M~usen, die nur mit Haler gefiittert worden sind, sind die 
Zellen yon mehr gleicher GrSsse, und die eosinophilen KSrnchen 
vertheilen sich in denselben g|eichm~issig; dennoch kann man 
aueh in diesen Pr~paraten den Einfluss der Langerhans'sehen 
Inseln auf die Dimensionen der benaehbarten Zellen und ihren 
Reiehthum an eosinophilen KSrnchen beobaehten. Das Bild ist 
dann besonders deutlieh~ wenn der Schnitt dureh den Rand 
einer Langerhans 'schen Insel gegangen ist und nur einige 
Zellen derselben erfasst hat; dann sieht man diese Zellen yon 
einer Reihe vergrSsserter, mit eosinophilen KSrnchen an- 
geffillter~ gewShnlicher secretorischer Pankreaszellen umgeben. 
Die Hypertrophie der Zellen in tier Umgebung der Inseln f~llt 
in den Pr~paraten aus der normalen Driise weniger ins Auge, 
wenn die Insel yon grossen Massen der Pankreas-L~ippehen um- 
geben ist; sie ist dagegen am deutliehsten in denjenigen Lobuli 
ausgepri~gt, die entweder zwischen zwei Inseln, oder zwisehen 
einer Insel und einem grSsseren Blutgef~sse, bezw. Ausfiihrungs- 
gange liegen, oder auch in dem Falle, wenn eine Insel so nahe 
dem Rande der Driise liegt, class sie nur dutch einen einzigen 
Aeinus yon der freien Oberfi~che getrennt ist. Ebenso ist eine 
VergrSsserung der Zellen um die Langerhans 'schen Inseln bei 

1) Ein die L a n g e r h a n s ' s c h e  Insel umgebeuder Giirtel l~sst sich auch 
am frischen Pr~parat aus der Drfise einer Maus~ die zwei Tage ge- 
hungert und etwa 25 pCt. ihres Initialgewich~es eingebfisst hat, leicht 
constatiren; es geniigt eine schwache Vergr5sserung, auch braucht 
man keinerlei Fllissigkeit dem Pri~parate hinzuzusetzen. 
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der Talgdi~t bemerkbar, we wit Grund haben, eine gesteigerte 
PrOduction des fettspaltenden Ferments anzunehmen, Bei der 
Zuckerdiiit sehen wir gleichfalls die Zellen um die Inseln herum 
ein wenig vergrSssert, doch ist diese VergrSsserung im Vergleich 
zu der in den anderen u beobachteten unbedeutend. Bei 
der hmylumdi~t endlich ist die Vergr5sserung der Zellen in der 
Umgebung der Langerhans 'schen Inseln noch geringer. Die 
besprochene VergrSsserung der Pankreasze]len in der Nachbar- 
schaft der Langerhans~schen Inseln und ihre Bereicherung an 
K5rnchen l~sst sich dadurch erkl~ren, dass die Inseln an der 
Production gewisser Fermente, die in diesen Zellen erfolgt, theil- 
nehmen. Wir kSnnen uns vorstel]en, dass die Langerhans-  
schen Inseln besondere Substanzen ausscheiden, die ein chemisehes 
Entwicklungsstadium des Ferments darstellen~ oder Substanzen~ 
deren die Zellen selbst benSthigen~ damit in ihnen das Ferment 
zur Entwicklung gelangen kSnne. Im Organismus ist es eine 
gewohnte Erscheinung, dass die verschiedenen, auf einander 
folgenden Stadien der chemischen Verwandlnngen eines Stoffes 
in verschiedenen Organen vor sieh gehen (z. B. Glykogen, Harn- 
stoff). GewShnlich wird der Transport dieser Zwischenstoffe 
yon einem Organ zum anderen dureh das Geffisssystem zu Wege 
gebracht. Die Eigenart unseres Falles besteht darin, dass die 
Zellen zweier verschiedener Organe bier in engster Nachbarsehaft 
neben einander liegen und der Austausch der Stoffe dutch die 
sie umspiilende Lymphe vermittelt wird. Ein solcher Weg des 
Austausehes zwischen den Zellen verschiedener Organe bildet bei 
den niederen, mehrzelligen Thieren, die kein Gefiisssystem be- 
sitzen, eine constante Erscheinung. Wenn dem so ist, so haben 
wir hier den interessanten Fall~ we boi hShereu Thieren~ in 
einem der am meisten differenzirten Organe~ einer der primitivsten 
Wege zur Erreichung eines physiologisehen Zie]es bewahrt ge- 
blieben ist. Ein ~hnliches Beispiel des Ueberlebens primitive r 
Vorriehtungen zur Erreichung gewisser physiologischer Zie]e be- 
sitzen wir in der Phagocytose. 

Ausser den Langerhans'schen Inseln gelang es uns, noch 
besondere Gebilde zu bemerken~ deren r~thselhaftes Wesen haupt- 
s~chlich in der Seltenheit ihres Vorkommens liegt. Dieses sind 
grosse polyedrische Zellen mit durehsichtigem Protoplasma und 

krchiv f. pathol, Anat. Bd. 156. Hft. 3. ~ 9  
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einem grossen Kerne (etwa 12 ~ in der L~nge u n d 8  ~ im Quer- 
durchmesser). Die Kerne sind yon regelmitssig ovaler Form, 
besitzen eine diinne Membran und ein zartes Gerfist; ein jeder 
derselben enth~/It ein oder zwei kleine, stark dutch Safranin 
gefi~rbte Plasmosomen. Zwisehen den eben genannten Zellen 
liegen solche mit kleinen Kernen (6--5 ~), h~ufig yon nieren- 
fSrmiger Gestalt, mit intensiv gef~rbtem Kerngeriist. Die Zellen 
beider Arten sind zu einem cylindrischen Gebilde vereinigt, 
welches offenbar ein mit einem grSsseren Ausffihrungsgange der 
Driise r Lumen besitzt. Kfihne and Lea (1882) 
haben augenseheinlich ~hnliehe Bildungen gesehen. So be- 
schreiben sie Bildungen, welehe sieh aus polyedrisehen, seharf 
begrenzten, dieht bei einander liegenden, gli~nzenden Zellen mit 
geringer Menge yon Pretoplasma und ungewShnlich grossen 
Kernen zusammensetzen. Kiihne und Lea halten diese Bil- 
dungen fiir pathologische. 

Wit wolhn nun in kurzen Worten diejenigen Schlussfolge- 
rungeu andeuten, welehe wit ffir die wesentliehsten halten. 

1) Die Untersuchungen iiber Ver~nderungen der Zellelemente 
des Pankreas bei einigen hrten der Inanition best~tigen ~oll- 
kommen die Existenz einer gewissen bi01ogischen Autonomie des 
Kernes. Seine volle Best~tigung finder der Aussprueh S. M. L u k -  
j anow 's :  ,Wie es falseh w~re, wenn man hinsiehflieh des 
ganzen vielzelligen Organismus behaupten wollte, dass alle seine 
Organe und Gewebe im Hunger vollkommen gleichm~ssig hin- 
sehmelzen, ebenso w~re es aueh hinsiehtlich des Zetlorganismus 
falsch, wollte man anun~hmen, dass er in allen seinen Theilen 
gleichm/issig sehwindet." So sind z .B.  bei aussehliesslicher 
Talg- und St~irkekost, wenn die Thiere etwa 30 pCt. ihres Initial- 
gewiehtes verloren haben, die Leiber der Pankreaszellen in 
ihren Dimensionen ungefs gleieh stark verkleinert, ws 
die Kerne sieh vollkommen versehieden verhalten : bei den Talg- 
thieren verringern sie sieh fast um 26 pCt. ihres anfs 
Volumens, bei den Amylumthieren dagegen sind sie nieht nut 
nicht verkleinert, sondern sogar im Vergleieh zur Norm etwas 
vergriissert. 

2 )  Entsprechend den Ver,inderungen, welche in den 
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Functions- und Ern~hrungsbedingungen der Paokreaszellen bei 
den verSchiedenen Artender  Inanition eintreten, ver~ndern sich 
in bestimmter und eonstanter Weise nicht nut die Dimensionen 
der Zellen und Kerne, sondern auch ihre Structur. So ist ffir 
die Kerne der Pankreaszellen derjenigen Thiere, die bei aus- 
sehliesslicher St~rkekost gehnngert batten, ihr Reichthum an 
Kernsaft charakteristisch; die Zellkerne der Thiere, die nur Talg 
erhalten hatten, kennzeichnen sick durch ihren re]ativen Reich- 
thum an safranophiler Substanz. Das Protoplasma der Zellen 
zeiehnet sich bei den Thieren, die auf Talgkost und auf Stgrke- 
kost gesetzt waren, durch eine zarte Structnr ans, wiihrend das 
Protoplasma bei den Thieren~ die eine Zuckerdi~it durchgemaeht 
hatten~ eine compactere Structur aufweist, nod intensiver gef~rbt 
wird, d.h., dass die in ihm enthaltenen Fiidchen enger bei ein- 
ander liegen und einen diehteren Filz bilden. Ebenso wechselt 
unter den verschiedenen Bedingungen die Menge und die Natur 
der sogenannten Zymogen-Kbrnehen: bei der Zuckerdiiit und bei 
der totalen Inanition haben die Kbrnelungen denselben Charakter, 
wie unter normalen Verhiiltnissen, our ist ihre Quantit~t im 
Verg]eich zur Norm stark verringert. Bei der Talgdi~t haben 
die Kbrnelungen sehon eine andere Besehaffenheit; die Kbrnchen 
sind kleiner nod werden durch Eosin schwach gef~rbt. Die 
Amylum-Di~t nimmt~ hinsiehtlich der Kbrnelungen, die Mitre 
zwischen den beiden letztgenannten Gruppen ein. 

3) Jene complicirten nod eharakteristischen Ver~nderungen 
des Kern~s, welche bei der indirecten Tbeilung auftreten, haben 
die Rolle des Kernes im Theilungsprocesse der Zelle so sehr in 
den Vordergrund geriickt, dass man unwillkiirlich dem Kerne in 
den fibrigen Lebens~usserungen der Zelle eine geringere Bedeu- 
tung zusohriob, als gereohtfertigt w~ire. 

Die Ver~nderungen, welche sich leicht nod deutlich in den 
Kernen der Bauchspeioheldrfise bei der St~rkedii~t feststellen 
lassen, wo wir in den Zellen eine erh~ihte Production des amy- 
]olytischen Ferments voraussetzen kbnnen, deutet darauf hin, 
dass der Kern an der secretorischen Th~itigkeit der Zelle stark 
betheiligt i s t .  Die besagten Ver~nderungen bestehen hauptsiich- 
lich in einer Vermehrung der Menge des Kernsaftos. 

Einige Forscher boschrieben Formver~nderungen des 
29* 
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Kernes w~hrend clef seeretorisehen Th~tigkeit der Zelle (de r 
Kern wurde gelappt, seine Obertl~che uneben), die anderen er- 
theilten den einzelnen Bestandtheilen des Kernes die eine odor 
andere active Rolle (Austreten tier Plasmosomen aus dem Kerne 
naeh Ogata u.A.). Wit haben nichts derartiges constatirt und 
rnSchten nut daran erinnern, dass es andererseits Theorien giebt, 
naeh denen der Kernsaft, d. h. derjenige Theil des Kernes, tier 
sich mit den gewShnlichen Kernfarben nicht f~rben l~sst, und 
nach der landl/~utigen Vorstellung im Theilungsproeesse des 
Kernes nur eine nebens~chliche Rolle spielt~ in Wirkliehkeit in. 
biologiseher Hinsieht als wichtigster Theil des Kernes auftritt 
(A l tmann ,  S. M. Lukjanow).  

4) Die Langerhans 'sehen Inseln sind nicht modificirte, ge- 
wShnliehe Lobuli der Bauehspeicheldrfise; sic sind selbst~ndige 
Organe, die in die Drfisensubstanz eingelagert sin& Sic bethei- 
ligen sich an deren seeretorisehen Thgtigkeit, soweit man nach: 
der Hypertrophic der anliegenden Lobuli und dem Reichthume 
derselben an Zymogen-KSrnelungen beurtheilen kann, welehe nnter 
gewissen Verh~ltnissen (haupts~ehlich bei totaler Inanition, ferner 
auch bei aussehliesslieher Talgdi~t, sowie mitunter an normalen 
Thieren) beobaehtet werden. 
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Ueber eine eigenthfim!iche Vor~nderang der Pankreaszellen warmblfitiger 
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Thiere bet starker Absonderungsthiitigkeff der Drfise;! Arch. f. mikrosk. An. 
Bd. 26, 1885. - -  B i z z o z e r o  u. Vas sa l e ,  Ueber:die.Erzeugungund die 
physiologische Regeneration der Drfisenzellen bet den S~ugethieren; Dieses 
Arch., Bd. 110, 1887. - -  N i c o l a i d e s ,  Ueber die mikroskopischen Er- 
scheinungen de~" Pankreaszelten bet der Secretion; Centralblatt ffir Physiol., 
1888. - -  P l a t n e r ,  Beitdige zur Kenntniss der Zello; Arch. f. mikrosk. 
Anat ,  Bd. 33, 1889. --  M e l i s s i n o s  u. N i c o l a i d e s ,  Untersuchungen fiber 
einige intra- und extranuclei~re Gebilde im Pankreas der S~ugethiere auf 
ihre Beziehung zu der Secretion; Arch. f. An. u, Physiol., Phys. Abth., 
1800. - -  J. S t e i n h a u s ,  Ueber parasit~re Einschlfisse in den Pankreas- 
zellen der Amphibien; Beitr~ige zur path. Anat. u. allg. Path. v. Ziegler~ 
Bd. VII, 1890. - -  K. Mfi l le r ,  Die Secretionsvorg~nge im Pankreas bet 
Salamandra maoulata; In.-Diss.:  ~alle 1890. - -  E b e r t h  u. ~ f i l t e r ,  
Untersuch. fiber das Pankreas; Zeitschr. f. wiss. Zoologic, Bd. 53, Suppl., 
1871. - -  Macal lum~ Contributions to the Canaeian Institutc~ 1891; citirt 
nach Ebe~th.  - -  L a g u e s s e ,  Sur l'histog6nie du pancr6as; Comptes fondus 
de la Soc. de Biologic, 1893. - -  ~ ta r r i s  and Gow, Note upon one ortwo 
points in the comparative histology of the pancreas; Journ. of physiology, 
1893, vol. XV. - -  A. D o g i e ] ,  Zur Frago fiber die Ausffihrungsg~nge des 
Pankreas des Menschen; Arch. f. Anat. u. Physiol., Anat. Abth., 1893. - -  
ver  Eecke ,  ]~Iodification :de la. cellule pancr6atique pendant l'activit6 
s~cr6toire; Arch. de Biologie, T. XIII~ 1893--1894. - -  R. A l t m a n n ,  Die 
Elemcniarorganismen und ihre Beziehungen zu den Zellen; II. Auflage, 
Leipzig 1894; S. 129. - -  L a g u e s s e ,  Sur quelques d6tails de structure du 
pancr6as humain; Comptes rendus de la Soc. de Biologic, 1894. - -  
E: Lag  u e ss e, D~veloppement du pancreas chez ]es poissons osseux; Journal 
de l'Anat., t. XXX, 1894. - -  M. M o u r e t ,  Tissu l~mphoide du pancr6as et 
cellule centroacineuse; Idcm, Des modifications, subies par~'la cellule 
pancr6atique pendant la s6cr6tion; Comptes fondus de la See. de Bi01., 
1895.: - -  L agues se ,  Premiers stades du d6veloppement histog6nique darts 
le pancr6as du mouton; ilots primaires; C. r. do la Soc. de Biolog, 1995. - -  
P u g n a t ,  Note sur  la structure histologique du pancr6as des oiseaux 
Comptes rendus hebd. de la Soc. de Biologie~ 1896. 

b) Ueber die Veriinderungen der Gewebe beim Hunger. 
G. H e u m a n n ,  Mikroskopische Untersuchungen an hungernden und 

verhungerten Tauben; Giessen 1850; ci t i r t  nach W. Manasse in .  - -  
W. M a n a s s e i n  i Beitr~ge zur Frage veto Hungern; St. Petersbm'g 1869 
(russisch). - -  M o r p u r g o ,  Sur la nature des atrophies par inanition; 
Archives italiennes de biologic, t. XII, 1889. ~ B. M o r p u r g o ,  Ueber den 
physiologischen Zellenbildungsprocess wiihren~l der acuten Inanition des  
Organismus; Bei~dige zur pathologisch. Anat.: v. Ziegler, Bd. u 1889. --. 
E. D o w n a r o w i c z ,  Zur Lehre yon den u des Rfickenmarkes 
beim totalen Hilnger; ]~ospitalzeitung yon Botkin, 1892 (russisch). - -  
P. S t a t k e w i t s c h ,  Ueber Veranderungen des Muskel- und Drfisen-Gewcbes, 
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sowie der Herzganglien beim Hungern; Archiv f. experim. Pathol. u. 
Pharmakologie, Bd. XXXIII, 1894. ~ N. Lasarew,  Zur Lehre yon der 
Ver~nderung im Gewicht und in den Zellelementen in den verschiedenen 
Perioden der totalen Inanition; Diss. ; Warschau 1895 (russisch). - -  
U sp qn s k y, Pathologisch-anatomische u einiger peripherischer 
Nervenganglien beim Hunger; Diss.; St. Petersburg 1896 (russisch).-  
S. M. Lukjanow,  Sur les modifications du volume des noyaux des cellules 
hdpatiques chez ta souris blanche sous l'influence de l'inanition complete et 
incomplete, eomparativement ~ l'alimentation normale; Archives des sciences 
biologiques, T. VI, No. 1 et 2. ~ S. M. Luk janow,  L'inanition du noyau 
eellulaire; Revue scientifique, 1897. 

Ausserdem siehe die ausffihrlicheren Literaturangaben in meiner 
Dissertation. Vgl. ferner: Kusmin ,  Ueber die Bedeutung der Hyperthermie 
bei den verschiedenen Formen der Inanition; Podwyssotzky's Archi% 1896, 
juni (russiseh); - -  J. J. t~aum, Zur ]gethodik der Untersuchung dot Zell- 
kSrnelungen; Anzeiger ffir Naturwissenschaft, 1891, No. 6--7 (russiseh); 
B. Korybu t -Daszkewicz ,  Wird der thittige Zustand des Centralnerven- 
systems yon mikroskopisch wahrzunehrnenden Verfinderungen begleitet? 
Archiv ffir mikrosk. Anatomie, Bd. XXXIII, 1889. 

I. Die einzelnen Versuche, welcho zur ]lIessung, sowie zum Studium des 
Banes der Zellen dientenl). 

Benennung der 
Gruppe 

Normal. Ern~hrung, 

Talgdi~t~ 

Zuckordi~t, 

St~rkedi~t 

Volle Inanition 

KSrperge- ~ 4 5  Zell- Zell- 
2~ wichtGrammin ~ ~o ~ Dauer kSrper kerne 

"~ der 
"~ ,~ ~ Inanition 

zu zu ~ t~ '~ h 
Anti Ende 

33 19,9 
35 24,1 
38 23,4 

12 22,0 
50 20,9 
51 26,3 

19 19,1 
49 24,3 
54 22,7 

43 25,7 
55 25,2 
97 20,6 

41 25,2 
87 22,8 
90 19,8 

'29~ 1 
'28,7 
99,6 

29,8 
29,2 
29,6 

31,1 
'29,4 
'29,6 

30,1 
30,2 
31,5 

~ T  

1 

8h 

18,73 13,95 
18,12114,03 
16,73112,86 

,re 14,76110,81 
14,98111,58 
14,37]11,42 

10,64[ 7,83 
11,04[ 8,20 
11,001 8,45 

14,33110,92 
14,85] 11,73 
14,50111,72 

~d 14,47111,62 
13,93 11,64 
13,06 11,14 

a) Alle Versuchsthiere waren ~I~nnchen. 

6,11 5,41 
5,60 5,06 
5:66 5,14 

5,11 4,53 
5,17 4,98 
5,17 4,91 

4,77 4,32 
4,37 4.11 
4:67 4,32 

5,88 5,34 
6,16 5,53 
5,59 5,14 

5 26 5,02 
5,20 4,99 
4,98 4,79 
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III. D imens ionen  der Zel len und Kerne ,  b e r e c h n e t  auf Grund 
der Messungen an nu t  150 Zellen. 

] .~ ] Dimensionen ] Dimensionen ] 
Benennungder I~  ] der Zelle [ desKernes ] 

Norm. Ern~hrg. 

Talgdi~t 

Zuckerdii~t 

8t~rkediiit 

Volle Inanition 

Allg. mittlere 
Dimensionen 
der Zellen 

33 
35 
38 

12 
50 
51 

19 
49 
54 

43 
DO 

97 

41 
90 
87 

18,77 
18,71 
16,95 

14,76 
15,20 
14,77 

10,68 : 
11,04 I 
10,75! 

14,51 ! 
15,42 
14,81 

14,33 
12,89 
13,95 

13,93 
14,46 
13,09 

10,86 �9 
11,41 
11,45 

7,87 
8,10 
8,56 

10,82 
12,3oi 
12,19i 

10,07] 
10,83 
11,85 

6,11 
5,65 
5,70 

5,10 
5,20 
5,26 

4,94 
4,29 
4,59 

5,87 
6,43 
5,64 

5,19 
5,07 
5,23 

5,45 
5,10 18,14 13,83 
5,12 ] 

4,49 
5,04 14,91 11,24 
4,92 ] 

4,35 ] 
4,00 10,8"2 8,18 
4,33 ] 

5,39 I 
5,71 14 91 11,77 
5,21 

4,96 ] I 
4,82 13,72 110,92 
5,04 I I 

Allg. mitt- 
[ere Dimen- 
sionen der 

Kerno 
A' 8' 

5,82 5,23 

5,19 4,82 

4,61 4,23 

5,98 5,44 

5,16" 4,94 

IV. V e r t h e i ! u n g  der hnzah l  der Kerne  ~ach ih re r  GrSsse. 

Dimensionen Zucker St~irke Norm Talg Vollo 
der Kerne in p Inanition 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

58 
411 
399 
40 

2 

49 
3O2 
431 

84 
19 
8 
4 
3 

900 .[ 900 

1 
33 

491 
241 
97 
30 

5 
2 

900 

7 
112 
627 
132 
2O 

2 

900 

9 
165 
539 
173 
10 
4 

900 
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V. V o r s u e h e ,  die  zum S t u d i u m  des  B a u e s  d e r  D r f i s e n z e l l e n  
d i e n t e n .  

[ KSrper- ] 
~ [gewioht zu[ 

~ Benennung des [ Anfang [ 
d ~ I Versuches I des Ver- I 
Z ~  I ]suches in[ 

] Gramm ] 

3 
6 
8 
9 

10 
11 
13 
14 
1 5  
21 
23~) 
26 
27 
28 
46 
61 
64 
81 

22 
25 
24 
32 
36 
39 
56 
82 
86 

Verlust 
anKSrper- 

gewicht 
in % 

Dauer der 
Inanition Geschlecht 

Talgdi~t 
Volle Inanition 
Zuckerdi~t 

Talgdi~it 

Zuckerdi~t 

Hafer, Nilcb, 
Semmel 

Sffilrkedi~t 
Vole  Inanition 

a) mit Sublimat 

22,3 
18,9 
18,8 
15,8 
21,4 
21,5 
21,7 
19,5 
20,6 
19,0 
20,9 
22,6 
26,3 
20,6 - 

23,8 30 

-- 30 
. ,, -- 30 

8t~rkedi~t 17,2 29 

b) In Flemming'scher F1/issigkeit 

Talgdi~t 
Zuckerdiiit 
Talgdi~t 
Hafer und Wasser 

Stiirhedi~it 
Talgdfitt 
Voile Inanition 
Zuckerdiat 

16.3 26 
23,7 32 
16,7 26 
24,3 
19,9 

i 23,2 25 
17,4 37 
18,3 29 
18,1 29 

fixirto PrRparate, 

30 10 Tage 
26 3 . 
30 10 , 
23 I0 . 
34 9 . 
33 11 ,, 
30 13 . 
29 10 . 
31 10 ,, 
28 14 ,, 

34 12 ,, 

Weibchen 

Weibchen 
M~innchen 

Weibchen 

- -  M~nnchen 
14 . . . .  

22 . 

fixirte Priiparate. 

13 Tage M~nnchen 
10 . 
13 . Weibchen 

M~nnchen 

10 . 
6 

82 8tunden 
13 Tage 

c) In Altmann'scher Flfissigkeit fixirte Pr~parate. 

57 Hafer und Wasser - -  - -  M~nnchen 
58 Talgdi~t 1~,,4 29 20 Tage . 
62 ~ 18,1 28 9 . . 
65 Zuckerdi[it 15,8 23 9 . . 
69 . 17,8 30 8 . ,, 
75 Volle Inanition 18,1 29 82 8tunden . 
78 St~rkedi~t 16,0 23 8 Tage . 
83 . 18,5 31 I0 . . 
85 Volle Inanition 20,9 30 7"2 Stunden . 

1) Die Y/arts No. 23 hatte bei Zuckerdii~t 29 % verloren, erbielt dann 
Hafer und wurde gct6dtet, als sic wieder 87 % des Initialgewichtes er- 
reicht hatte. 
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t ] KSrper, I 
~, ~ ~gewichtzu] Verlust 
"~. ~ Benennung des ] Anfang ~anKSrper- Dauer der Gesohlecht 

~ Versuches  ]suches[ des Ver-inl] gewichtin % Inanition 

] Gramm 

lO~ 
107 
111 
112 

d) In frischem Zustande in Bfitschli'scher Flfissigkeit untersuchte 
Pr~parate. 

Talgdi~t 19,6 ~ 31 ] 9 Tage M~innchen 
Zuckerdi~t 17,9 I 31 I 9 , .,, 
St~rkedi~t 18,3 27 9 ,, ', 
Voile Inanition t9,6 27 2 , , 


